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�d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d, �i�j�h�n�_�k�k�h�j���L�h�\�[�b�q�� �<���<. ���a�Z�k�l�m�i�g�b�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h��
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�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �i�j�h�n�_�k�h�j���E�Z�\�j�b�d�� �=���1.; �^�h�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� �N�� �F�•�•�k���;�_�e�v�]�•�y; �^�h�d�l�h�j��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� �I�� �G�•�]�k�l �:�\�k�l�j�•�y; �^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d �?�� �;�Z�m�f�]�Z�l�_�j���:�\�k�l�j�•�y�� 
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�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�h�j���I�•�^�]�h�j�g�b�c�� �H���E���� �^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�h�j 
�I�e�h�k�d�b�c �<���H���� �^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�h�j �K�Z�f�h�c�e�h�\�b�q �<���<���� �^�h�d�l�h�j��
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�h�j �K�_�j�]�_�c�q�m�d�� �H���<���� �^�h�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �i�j�h�n�_�k�h�j��
�K�e�}�i�p�h�\�� �H���K.; �^�h�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �i�j�h�n�_�k�h�j���D�h�\�Z�e�v�k�v�d�b�c�� �E���F��; �^�h�d�l�h�j��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �i�j�h�n�_�k�h�j���D�m�p�_�\�b�q�� �<���<���� �d�Z�g�^�b�^�Z�l���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b, �^�h�p�_�g�l��
�E�_�\�q�_�g�d�h �H���<. ���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�d�j�_�l�Z�j��; �^�h�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �i�j�h�n�_�k�h�j��
�N�•�e�v�\�Z�j�h�\ �=���C.; �^�h�d�l�h�j�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b, �i�j�h�n�_�k�h�j���L�•�f�h�o�•�g �<���H�� ���a�Z�k�l�m�i�g�b�d��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�^�Z�d�l�h�j�Z���� �^�h�p�_�g�l���Q�_�j�_�^�g�•�q�_�g�d�h�� �I���I�� ���a�Z�k�l�m�i�g�b�d 
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h �k�_�d�j�_�l�Z�j�y); �^�•�c�k�g�b�c �q�e�_�g�� �:�F���M�d�j�Z�€�g�b�����^�h�d�l�h�j�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o���g�Z�m�d����
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�M�>�D 726         �F. �X . �:�j�k�_�g�y�g 
�i�j�h�\�•�^�g�b�c���Z�j�o�•�l�_�d�l�h�j���g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�]�h���\�•�^�^�•�e�m���h�o�h�j�h�g�b��

�l�Z���j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�€���g�_�j�m�o�h�f�b�o���i�Z�f�¶�y�l�h�d �d�m�e�v�l�m�j�g�h�€���k�i�Z�^�s�b�g�b,  
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���a�Z�i�h�\�•�^�g�b�d���©���K�h�n�•�y���D�b�€�\�e�v�d�Z�ª �f�� �D�b�€�\ 

 
�O�J�:�F�H�<�1���K�I�H�J�M�>�B���<�1�J�F�?�G�K�V�D�H�2���:�J�L�1�E�1���<���K�M�>�:�D�M 

 
�:�g�h�l�Z�p�•�y: �\ �k�l�Z�l�l�•�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h�€�� �k�Z�d�j�Z�e�v�g�h�€��

�k�i�Z�^�s�b�g�b�� �\�•�j�f�_�g�� �\�� �f�•�k�l�•�� �K�m�^�Z�d���� �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�¶�}�f�g�h-�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �k�i�h�j�m�^�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �q�h�]�h�� �a�j�h�[�e�_�g�Z��
�]�•�i�h�l�_�a�Z���f�h�`�e�b�\�h�]�h���\�b�]�e�y�^�m���o�j�Z�f�•�\ �a �]�Z�\�•�l�h�f���l�Z���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�� 

�D�e�x�q�v�h�\�•�� �k�e�h�\�Z�� �K�m�^�Z�d, �\�•�j�f�_�g�b�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•���� �o�j�Z�f�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f���� �o�j�Z�f��
12 �Z�i�h�k�l�h�e�•�\�����o�j�Z�f���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�����o�j�Z�f���I�Z�j�Z�k�d�_�\�b�� 
 

�H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �•�k�l�h�j�•�€�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�m�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �a�� �^�Z�\�g�•�o��
�q�Z�k�•�\���� �\�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �l�Z�d�h�`�� �•�k�l�h�j�•�x�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �i�h��
�\�k�v�h�f�m���k�\�•�l�m�����M �a�\�¶�y�a�d�m���a���•�k�l�h�j�b�q�g�b�f�b���i�h�^�•�y�f�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o��
�k�i�m�k�l�h�r�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�r�_�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �<�•�j�f�_�g�•�€���� �a�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�j�h�^�m�� �[�m�e�Z�� �a�f�m�r�_�g�Z�� �i�h�d�b�^�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �[�Z�l�v�d�•�\�s�b�g�m�� �l�Z�� �r�m�d�Z�l�b�� �i�j�b�k�l�Z�g�b�s�Z�� �\��
�q�m�`�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �>�_�y�d�•�� �a�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �a�]�h�^�h�f�� �k�l�Z�e�b�� �^�j�m�]�h�x�� �[�Z�l�v�d�•�\�s�b�g�h�x�� �^�e�y��
�\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•�\���� �k�Z�f�_�� �l�Z�d�h�x�� �k�l�Z�e�Z�� �^�e�y�� �g�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �a�_�f�e�y����
�D�j�b�f�k�v�d�b�c���i�•�\�h�k�l�j�•�\���\�•�j�f�_�g�Z�f���[�m�\���\�•�^�h�f�b�c���s�_���a���1���k�l�����^�h���J���O�� [5]�����D�h�e�b���k�Z�f�_���•���^�_��
�\�b�g�b�d�e�b�� �i�_�j�r�•�� �^�h�\�h�e�•�� �q�b�k�_�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�h�q�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h���� �i�j�h�l�_��
�f�h�`�g�Z�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�h�g�b�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�v�� �g�_�� �i�•�a�g�•�r�_�� �;�,�,�,�� �k�l�� [������ �K��������]. 
�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�h�d�Z�a�h�f�� �p�v�h�]�h�� �k�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �}�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �k�\�•�^�q�_�g�g�y�� �i�j�h�� �`�b�l�l�y��
�l�Z�\�j�b�^�k�v�d�b�o�� �\�•�j�f�_�g�� �\�� �;�,�,�,�� �k�l�������s�h �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �\���i�b�k�_�f�g�b�o���^�`�_�j�_�e�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�Z�f�¶�y�l�d�b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b���� �y�d�•�� �a�[�_�j�_�]�e�b�k�v�� �^�h�� �g�Z�r�b�o�� �q�Z�k�•�\���� �G�Z�� �i�h�e�y�o��
�]�j�_�p�v�d�h�]�h�� �k�b�g�Z�d�k�Z�j�Z���� �g�Z�i�b�k�Z�g�h�]�h���\�� �i�j�b�f�h�j�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�l�•�� �K�m�^�Z�d�m���� �a�j�h�[�e�_�g�•��
�i�h�f�•�l�d�b���� �y�d�•�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �\�� �p�v�h�f�m�� �f�•�k�l�•�� �i�h�j�m�q�� �a�� �]�j�_�d�Z�f�b�� �i�j�h�`�b�\�Z�e�Z��
�q�b�k�_�e�v�g�Z���\�•�j�f�_�g�k�v�d�Z���]�j�h�f�Z�^�Z [5, C.15][9]. 

�Y�d���i�j�Z�\�b�e�h���i�h�k�_�e�_�g�g�y���� �\�� �y�d�b�o���i�j�h�`�b�\�Z�e�Z���q�b�k�_�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�•�j�f�_�g���f�Z�e�Z 
�i�h�� �h�^�g�•�c���� �j�•�^�r�_�� �i�h�� �^�\�•�� �•�� �[�•�e�v�r�_�� �o�j�Z�f�h�\�b�o�� �k�i�h�j�m�^���� �<�� �K�m�^�Z�d�m�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�Z��
�k�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �f�Z�e�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �o�j�Z�f�h�\�b�o�� �k�i�h�j�m�^���� �h�^�g�Z�d�� �g�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k���^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z��
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�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �€�o���g�_�\�•�^�h�f�Z. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �o�j�Z�f�h�\�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �k�i�h�j�m�^ �y�d�•�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v��
�\�•�j�f�_�g�k�v�d�•�c���Z�j�l�•�e�• �a�Z�c�f�Z�e�b�k�v �<���� �D�b�j�b�e�d�h�� �>���@�� �/ . �E�h�i�m�r�b�g�k�v�d�Z [11;12;13], 
�<�� �F�Z�c�d�h [2; 3], �:�����N�Z�j�[�_�c��[2], �H�����O�Z�e�i�Z�o�q�¶�y�g [6], �D�����?�j�e�•�o��[8], �l�Z���•�g�r�•�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�Z�� �Z�j�l�•�e�v�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�e�Z���g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �n�h�j�l�_�p�•��
�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�i�h�j�m�^���� �k�_�j�_�^ �y�d�b�o�� �•�� �k�Z�d�j�Z�e�v�g�•���� �<�•�^�� �g�b�o���g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �n�h�j�l�_�p�•��
�a�Z�e�b�r�b�e�b�k�v�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l���©�o�j�Z�f�m�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f�ª (���� �i�h�e�� �;�,�,�,���± ���� �i�h�e�� �;�,�9�� �k�l������ �]�Z�\�•�l���± 
�;�9�� �k�l��) [2]���� �j�m�€�g�b���©�o�j�Z�f�� �g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�ª ���;�,�9�� �k�l�������� �A�Z���f�_�`�Z�f�b�� �n�h�j�l�_�p�•���± �o�j�Z�f��������
�Z�i�h�k�l�h�e�•�\ (X �± �;�,�,�,�� �k�l���� [�������� �K������]. �M �k�_�e�• �M�x�l�g�_���� �y�d�_���g�Z�j�Z�a�•�� �\�o�h�^�b�l�v���^�h �k�d�e�Z�^�m 
�k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z�� �K�m�^�Z�d���± �o�j�Z�f�� �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b (X-�;�,�,�� �k�l���� [6]. �>�h�� �p�v�h�]�h�� �i�_�j�_�e�•�d�m��
�i�h�l�j�•�[�g�h���^�h�^�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� ���<���� �F�Z�c�d�Z���� �y�d�b�c���^�h�\�h�^�b�l�v���� �s�h�� �\�•�j�f�_�g�b��
�i�h�[�m�^�m�\�Z�e�b�� �g�_�\�_�e�b�d�b�c�� �h�^�g�h�g�Z�\�g�b�c�� �o�j�Z�f�� �\�� �i�h�j�l�h�\�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �K�m�^�Z�d�k�v�d�h�€��
�n�h�j�l�_�p�•���� �<�•�^�� �g�v�h�]�h�� �a�[�_�j�_�]�e�Z�k�v�� �Z�[�k�b�^�Z���� �Z�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �k�l�•�g�� �a�[�_�j�_�]�e�b�k�v�� �\�b�j�m�[�d�b�� �\��
�k�d�_�e�•���� �G�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �h�[�¶�}�d�l���± �p�_�� �o�j�Z�f���� �y�d�b�c�� �k�l�Z�\�� �i�_�j�r�b�f�� �y�j�m�k�h�f�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�h�€��
�=�_�h�j�]�•�€�\�k�v�d�h�€���[�Z�r�l�b�����<�•�g���i�j�y�f�h�d�m�l�g�b�c���\���i�e�Z�g�•���a �d�h�g�o�h�x���\���k�o�•�^�g�•�c���k�l�•�g�•���\���y�d�•�c���s�_��
�\�� �O�O�� �k�l���� �a�g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���©�:�]�g�p�•�� �a�� �e�Z�[�Z�j�m�f�h�f�ª���� �A�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �\�•�j�f�_�g��
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �d�Z�i�e�b�p�y�� �\�� �i�j�b�\�j�Z�l�g�•�c���[�Z�r�l�•�� ������������ �j������ �>�`�Z�d�h�f�h�� �L�h�j�k�_�e�e�h���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�d�Z�i�e�b�p�v���\���\�_�`�Z�o���g�_���[�m�e�h���j�•�^�d�•�k�l�x���\���<�•�a�Z�g�l�•�€���l�Z���A�Z�o�•�^�g�•�c���?�\�j�h�i�• [3]. 

 
�1�e��1. �D�Z�j�l�Z-�k�o�_�f�Z���h�[�¶�}�d�l�b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �k�i�Z�^�s�b�g�b���K�m�^�Z�p�v�d�h�€�� �n�h�j�l�_�p�•. �O�j�Z�f�h�\�•��
�k�i�h�j�m�^�b �\�•�j�f�_�g�k�v�d�h�€���Z�j�l�•�e�•���� 
�O�j�Z�f�b���� �� - �k�\���� �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b; 2 - �©�o�j�Z�f�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f�ª; 3 - 12 �Z�i�h�k�l�h�e�•�\���� �����± �o�j�Z�f�� �g�Z��
�d�h�g�k�h�e�y�o���������± �d�Z�i�e�b�p�y���\�������y�j�m�k�•���i�j�b�\�Z�l�g�h�€���[�Z�r�l�b���Y�d�h�[�h���L�h�j�k�_�e�e�h���������± �d�Z�i�e�b�p�y���\��
�����y�j�m�k�•���=�_�h�j�]�•�€�\�k�v�d�h�€���[�Z�r�l�b���������± �o�j�Z�f���\���i�h�j�l�h�\�•�c���q�Z�k�l�b�g�•�� 

 
�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���q�Z�k���k�i�h�j�m�^�`�_�g�g�y���o�j�Z�f�•�\�����\�h�g�b���[�m�e�b���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�•���i�•�k�e�y���i�_�j�r�h�€��

�q�b�k�_�e�v�g�h�€���f�•�]�j�Z�p�•�€���\�•�j�f�_�g���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�x���D�j�b�f�k�v�d�h�]�h���i�•�\�h�k�l�j�h�\�Z�����9�,�,-�;�,���k�l���������<�k�•��
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�p�•���k�i�h�j�m�^�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���l�b�i�m���h�^�g�h�g�Z�\�g�b�o���[�Z�a�b�e�•�d�����y�d�•���[�m�e�b���r�b�j�h�d�h���i�h�r�b�j�_�g�•��
�y�d���\���<�•�j�f�_�g�•�€�����l�Z�d���•���m �\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o���h�k�_�j�_�^�d�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b���� 

�H�k�h�[�e�b�\�b�c���•�g�l�_�j�_�k���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���^�\�h�Z�[�k�b�^�g�b�c���h�^�g�h�g�Z�\�g�b�c���o�j�Z�f���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o����
�Y�d�� �k�l�\�_�j�^�`�m�}�� �H���� �O�Z�e�i�Z�o�q�¶�y�g [7]���� �p�_�c�� �l�b�i�� �o�j�Z�f�h�\�b�o�� �k�i�h�j�m�^�� �\�b�g�b�d�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�l�y�`�d�h�€���•�k�l�h�j�b�q�g�h�€�����i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€���g�Z���\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o���a�_�f�e�y�o���\��
�;�,�,�,�� �k�l. �>�h�k�e�•�^�g�b�d �i�h�y�k�g�x�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �l�b�i�m�� �o�j�Z�f�•�\�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�b��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���d�l�b�l�h�j�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b���o�j�b�k�l�b�y�g�k�v�d�h�]�h��
�d�m�e�v�l�m���\�•�j�f�_�g�����y�d�b�c���^�h�a�\�h�e�y�}���i�j�b�k�\�y�q�m�\�Z�l�b���\�•�\�l�Z�j���e�b�r�_���h�^�g�h�f�m���k�\�y�l�h�f�m�����L�Z�d�b�f��
�q�b�g�h�f�� �\�� �h�^�g�•�c�� �[�m�^�•�\�e�•�� �[�m�e�b�� �k�m�f�•�s�_�g�•�� �^�\�Z�� �o�j�Z�f�b�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �p�_�j�d�\�b�� �:�j�m�l�x�g�Z���\��
�K�Z�g�Z�•�g�_���� �K�b�h�g�Z�� �\�� �=�_�j�]�_�j�_������ �y�d�•�� �f�Z�e�b�� �^�\�•�� �j�•�\�g�h�p�•�g�g�•�� �Z�[�k�b�^�b�� �l�Z�� �h�^�b�g�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�a�Z�e�����P�•���o�j�Z�f�b���[�m�e�b���g�_�\�b�e�b�d�•�o���j�h�a�f�•�j�•�\�����o�j�Z�f���:�j�m�l�x�g�Z���a�Z���j�h�a�f�•�j�h�f�����������o�����������f����
�o�j�Z�f�� �K�b�h�g�Z���± ���������o���������� �f���� �O�j�Z�f�� �f�Z�\�� �^�\�h�k�o�b�e�m�� �i�h�d�j�•�\�e�x���� �a�Z�e�� �i�_�j�_�d�j�b�l�b�c��
�i�•�\�p�b�j�d�m�e�v�g�b�f�� �k�d�e�_�i�•�g�g�y�f���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �h�^�g�Z�� �a�� �Z�[�k�b�^�� �[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�� �a�g�Z�q�b�f�Z��
�\�h�g�Z���j�h�[�b�e�Z�k�v���r�b�j�r�h�x���g�•�`���^�j�m�]�Z�����y�d���\���o�j�Z�f�•���:�g�Z�i�Z�l���\���<�Z�j�Z�]�Z�\�Z�g�d�_�����;�,�,�,���k�l������ 

 �©�O�j�Z�f�� �g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�ª [������ �K������] �\�� �D�j�b�f�m���f�Z�}�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� ���������o���������f����
�<�•�g�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �d�j�m�l�h�f�m�� �k�o�b�e�•�� �•�� �l�h�f�m�� �i�•�^�k�b�e�_�g�b�c�� �i�•�^�i�•�j�g�b�f�b�� �k�l�•�g�Z�f�b���l�Z��
�d�h�g�k�h�e�y�f�b�����F�h�`�g�Z�����i�j�b�i�m�k�l�b�l�b�����s�h���p�_�c���o�j�Z�f���f�•�]���f�Z�l�b���k�l�j�•�e�v�q�Z�k�l�_���k�d�e�_�i�•�g�g�y���g�Z��
�i�•�^�i�j�m�`�g�b�o�� �Z�j�d�Z�o���� �y�d�_�� �[�m�e�h�� �[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f�� �\�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o�� �o�j�Z�f�Z�o��
�i�•�\�h�k�l�j�h�\�Z���� �i�j�h�l�_ �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�� �l�Z�� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�l�h�j�Z�� �/���� �E�h�i�m�r�b�g�k�v�d�h�€ �o�j�Z�f��
�f�•�]�� �f�Z�l�b���p�b�j�d�m�e�v�g�m �n�h�j�f�m �k�d�e�_�i�•�g�g�y [11]���� �I�•�^�i�j�m�`�g�•�� �Z�j�d�b�� �k�i�b�j�Z�e�b�k�v�� �g�Z��
�d�h�g�k�h�e�•���� �Z�� �g�_�� �g�Z�� �i�•�e�y�k�l�j�b���� �s�h�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�h�� �i�e�h�s�m�� �a�Z�e�m���� �:�[�k�b�^�b��
�©�o�j�Z�f�m�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�y�o�ª�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �^�\�h�f�Z�� �p�b�j�d�m�e�v�g�b�f�b�� �h�[�¶�}�f�Z�f�b�� �g�Z�� �k�o�•�^�g�h�f�m��
�n�Z�k�Z�^�•���� �y�d�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o�� �o�j�Z�f�•�\�� �D�j�b�f�m�� �l�Z�� �\ �i�_�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �o�j�Z�f�•�\��
�<�•�j�f�_�g�•�€. �I�h�d�j�•�\�e�y �g�Z�^�� �a�Z�e�h�f �[�m�e�Z�� �^�\�h�k�o�b�e�h�x���� �Z�� �g�Z�^�� �Z�[�k�b�^�Z�f�b�� �f�h�]�e�Z�� �[�m�l�b�� �a�Z��
�n�h�j�f�h�x �g�Z�[�e�b�`�_�g�Z���^�h���d�h�g�m�k�h�i�h�^�•�[�g�h�€�����y�d���\���o�j�Z�f�•���1�h�Z�g�g�Z���;�h�]�h�k�e�h�\�Z���l�Z���K�l�_�n�Z�g�Z��
�\���N�_�h�^�h�k�•�€�����I�Z�j�Z�k�d�_�\�b���\���L�h�i�h�e�v�h�\�p�•��.  

�>�Z�e�•���j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �o�j�Z�f�b�� ������ �Z�i�h�k�l�h�e�•�\���� �I�Z�j�Z�k�i�_�\�b�� �l�Z�� �©�o�j�Z�f�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f�ª�� �<�k�•��
�l�j�b�� �o�j�Z�f�b���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �h�^�g�h�g�Z�\�g�•���� �<�h�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �h�^�g�m�� �Z�[�k�b�^�m�����s�h 
�\�b�k�l�m�i�Z�}�� �a�• �k�o�•�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m�� �i�¶�y�l�b�]�j�Z�g�g�b�f�� �h�[�¶�}�f�h�f���� �>�Z�o�� �p�b�o�� �o�j�Z�f�•�\�� �^�\�h�k�o�b�e�b�c����
�I�h�d�j�•�\�e�y���g�Z�^���Z�[�k�b�^�Z�f�b���f�Z�}���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�•���h�[�j�b�k�b�����y�d�•���i�h�\�l�h�j�x�x�l�v���d�h�g�l�m�j���Z�[�k�b�^����
�F�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �i�h�^�•�[�g�m�� �i�h�d�j�•�\�e�x�� �f�Z�e�Z�� �Z�[�k�b�^�b�� �©�o�j�Z�f�m�� �a��
�]�Z�\�•�l�h�f�ª�����<�k�•�� �o�j�Z�f�b�� �g�_�\�_�e�b�q�d�•�� �a�Z�� �j�h�a�f�•�j�h�f���� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �]�Z�[�Z�j�b�l�b�� �y�d�b�o�� �g�Z�k�l�m�i�g�•����
�©�o�j�Z�f�� �a���]�Z�\�•�l�h�f�ª���± ���������o���������� �f�����o�j�Z�f�b�������� �Z�i�h�k�l�h�e�•�\���± ���������o���������� �f���� �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b���± 
���������o���������� �f���� �A�Z�e�b�� �o�j�Z�f�•�\�� ������ �Z�i�h�k�l�h�e�•�\�� �l�Z�� �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b�� �i�_�j�_�d�j�b�l�•�� �k�l�j�•�e�q�Z�k�l�b�f��
�k�d�e�_�i�•�g�g�y�f�� �a�� �i�•�^�i�j�m�`�g�b�f�b�� �Z�j�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�i�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�•���� �<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�i�•�e�y�k�l�j���m���a�[�_�j�_�`�_�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���©�o�j�Z�f�m���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª���]�h�\�h�j�b�l�v���i�j�h���l�_�����s�h���i�•�^�i�j�m�`�g�•��
�Z�j�d�b�� �k�d�e�_�i�•�g�v�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�b�j�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�•�����I�•�^�� �q�Z�k�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
�o�j�Z�f�m�� �[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �i�•�e�y�k�l�j�����y�d�•�� �[�m�e�b�� �j�h�a�•�[�j�Z�g�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\��
�o�j�Z�f�m���� �l�h�f�m�� �i�•�^�i�j�m�`�g�•�� �Z�j�d�b�� �i�•�k�e�y�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �k�i�b�j�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�• [2, C.58�±
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8 

59]���� �S�_�� �h�^�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �©�o�j�Z�f�m�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f�ª�� �}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�•�y�� �\�•�\�l�Z�j�y �m�� �\�b�]�e�y�^�•��
�\�b�k�l�m�i�Z�x�q�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m���� �g�Z�� �y�d�b�c���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�v �i�e�b�l�Z�� �i�j�_�k�l�h�e�m [2, C.59]. �P�_�c��
�i�j�b�g�p�b�i�� �i�h�r�b�j�_�g�b�c�� �\�� �f�Z�e�b�o�� �o�j�Z�f�Z�o�� �<�•�j�f�_�g�•�€�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �f�h�g�Z�k�l�b�j�� �=�_�]�Z�j�^������ �<��
�m�k�•�o�� �o�j�Z�f�Z�o�� �}�� �^�\�•�� �g�•�r�•���� �\�h�g�b���j�h�a�f�•�s�m�x�l�v�k�y �\�� �i�•�\�g�•�q�g�•�c�� �l�Z�� �i�•�\�^�_�g�g�•�c�� �k�l�•�g�Z�o�� ���\��
�©�o�j�Z�f�•���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª���j�•�^���q�Z�k���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�•�r���[�m�e�h���a�Z�d�e�Z�^�_�g�h). 

 
�1�e��2�����I�e�Z�g�b���l�Z���i�h�i�_�j�_�q�g�•���j�h�a�j�•�a�b���o�j�Z�f�•�\�� 
�Z���± �©�o�j�Z�f���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª�����[���± �������Z�i�h�k�l�h�e�•�\�����\���± �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b�����]���± �o�j�Z�f���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o���� 
�L�h�g�d�h�x���e�•�g�•�}�x���g�Z���j�h�a�j�•�a�Z�o���©�o�g�Z�f�m���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª���l�Z���©�o�j�Z�f�m���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�ª���i�h�d�Z�a�Z�g�Z��
�]�•�i�h�l�_�a�Z���f�h�`�e�b�\�h�]�h���\�b�]�e�y�^�m���o�j�Z�f�•�\�� 

 
�1�e��3. �I�h�j�l�Z�e�b���o�j�Z�f�•�\���e�•�\�h�j�m�q���± �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b�����i�j�Z�\�h�j�m�q�����± �������Z�i�h�k�l�h�e�•�\�� 

 
�>�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���\���o�j�Z�f�•���������Z�i�h�q�l�h�e�•�\���l�Z���©�o�j�Z�f�•���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª��

�[�m�\�� �n�j�_�k�d�h�\�b�c�� �`�b�\�h�i�b�k���� �h�^�g�Z�d�� �\�•�g�� �g�_�� �a�[�_�j�•�]�k�y�� �^�h�� �g�Z�r�b�o�� �q�Z�k�•�\���� �N�j�_�k�d�b��
�Z�m�l�_�g�l�b�q�g�b�c �_�e�_�f�_�g�l���\���^�_�d�h�j�m�\�Z�g�g�•���\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o���o�j�Z�f�•�\�� �G�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���<�•�j�f�_�g�•�€���\��
�\�_�e�b�d�b�o���f�•�k�l�Z�o���o�j�Z�f�b���l�_�`���f�Z�e�b���n�j�_�k�d�h�\�• �j�h�a�i�b�k�b. 



�K�m�q�Z�k�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���l�Z���f�•�k�l�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�����<�b�i�m�k�d����6. 2014 
 

 

9 

 
�1�e��4�����N�j�_�k�d�Z���a���o�j�Z�f�m���������Z�i�h�k�l�h�e�•�\�����g�_���a�[�_�j�_�]�e�Z�k�v���� 

 
�A�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �i�h�j�l�Z�e�b���\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o �o�j�Z�f�•�\ �K�m�^�Z�d�Z. �<�h�g�b�� �f�Z�x�l�v��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�m �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x �i�h�j�l�Z�e�m�� �\�•�j�f�_�g�k�v�d�h�]�h�� �o�j�Z�f�m���� �i�h�j�l�Z�e�m���� �y�d�Z�� �\��
�d�e�Z�k�b�q�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �[�m�e�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�Z�� �\�� �<�•�j�f�_�g�•�€�� �l�Z�� �D�j�b�f�m���� �p�_�� �[�m�\�� �i�j�y�f�h�d�m�l�g�b�c��
�i�j�h�j�•�a�� �h�[�j�Z�f�e�_�g�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�h�\�Z�g�b�f�� �^�_�d�h�j�h�f�� �a�� �p�•�e�v�g�b�f�� �i�_�j�_�f�b�q�g�b�f�� �d�Z�f�_�g�_�f�� �l�Z��
�Z�j�d�h�x�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�y�o�� �g�Z�^�� �g�b�f���� �y�d�� �\�� �o�j�Z�f�Z�o�� ������ �Z�i�h�k�l�h�e�•�\�� �l�Z�� �I�Z�j�Z�k�d�_�\�b���� �Y�d�b�c��
�i�h�j�l�Z�e���f�Z�e�b���©�o�j�Z�f���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�ª���l�Z���©�o�j�Z�f���a���]�Z�\�•�l�h�f�ª���g�Z�j�Z�a�•���g�_�\�•�^�h�f�h�����h�^�g�Z�d���i�•�^��
�q�Z�k�� �j�h�k�d�h�i�h�d�� �©�o�j�Z�f�m�� �a�� �]�Z�\�•�l�h�f�ª�� �[�m�\�� �a�g�Z�c�^�_�g�b�c�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�� �Z�j�d�b�� �i�h�j�l�Z�e�m�� �a��
�i�e�_�l�_�g�b�f���\�j�•�a�g�b�f���h�j�g�Z�f�_�g�l�h�f [2, C.58]. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���h�]�e�y�^�m���\�•�j�f�_�g�k�v�d�b�o���o�j�Z�f�h�\�b�o���k�i�h�j�m�^��
�\�� �K�m�^�Z�d�m���� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �a�Z�� �h�[�¶�}�f�g�h-�i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�f�� �j�•�r�_�g�g�y�f��
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�:�g�h�l�Z�p�b�y 
�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�u�� �k�Z�d�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�k�e�_�^�b�y �Z�j�f�y�g�� �\�� �]�h�j�h�^�_��

�K�m�^�Z�d�����I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z���h�[�t�_�f�g�h-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�Z�y���d�h�f�i�h�a�b�p�b�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�_�]�h�� �k�^�_�e�Z�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�Z�d�� �\�u�]�e�y�^�_�e�b�� �o�j�Z�f�u�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�y�o�� �b�� �k��
�]�Z�\�b�l�h�f�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z: �k�m�^�Z�d, �Z�j�f�y�g�_�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�u���� �o�j�Z�f�� �k�� �]�Z�\�b�l�h�f���� �o�j�Z�f�� ������
�Z�i�h�k�l�h�e�h�\�����o�j�Z�f���g�Z���d�h�g�k�h�e�y�o�����o�j�Z�f���I�Z�j�Z�k�d�_�\�u�� 

Annotation 
The article describes questions of the sacral heritage of Armenians in the city 

of Sudak. The spatial composition of buildings is analyzed, on the basis of whith the 
hypothesis has been made how the "temples on consoles" and "temple with gavit" 
looked like. 

Key words: Sudak, Armenians resettlers, temple of the Twelve Apostles, 
"temples on consoles", "temple with gavit", church of St. Paraskeva. 
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�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �g�Z�r�� �g�Z�k�l�j�•�c���� �i�•�^�g�•�f�Z�}�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���� �i�j�b�g�h�k�b�l�v�� �\�•�^�q�m�l�l�y��
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Annotation 

In the article is offered determination of term of architectural symbol and 
symbolizing; analysis is conducted of symbolizing of images is examined in forming 
of modern architectural environment. 
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�^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �>�=�H�� �i�h�k�\�y�s�_�g�u�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�h�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �K�� �B�� �I�m�k�l�x�e�v�]�b�� �>���@���� �]�^�_�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �d�h�g�_�q�g�u�o�� �j�Z�a�g�h�k�l�_�c���� �k�l�Z�l�b�d�h-�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �b��
�f�_�l�h�^�Z�� �q�b�k�e�h�\�u�o�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �w�l�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
�j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�l�� �g�h�\�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\�����i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�� 

�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a �j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�u�o��
�q�b�k�e�h�\�u�o�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�o�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�� �j�Z�a�g�h�c��
�j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b�� 
�h�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v 

�A�Z�i�b�k�v�� �q�e�_�g�Z�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c��n-�f�_�j�g�h�c�� �q�b�k�e�h�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\��
�a�Z�f�d�g�m�l�h�c�� �n�h�j�f�_�� ���n�h�j�f�m�e�Z�� �h�[�s�_�]�h�� �q�e�_�g�Z���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �e�x�[�h�c��
�n�m�g�d�p�b�b��n �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �a�Z�^�Z�g�Z�� �\�� �y�\�g�h�f�� �\�b�^�_���� �i�m�l�_�f�� �a�Z�f�_�g�u��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�o�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�� ��x, y, z���«����n���� �g�Z�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�_�� ��i, j, k, .., l������ �G�Z�i�j�b�f�_�j����
�n�m�g�d�p�b�y�� 

 )...,,( nzyxfu �  (1) 
�y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f���Z�g�Z�e�h�]�h�f��n-�f�_�j�g�h�c���q�b�k�e�h�\�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

 )...,,(...,, nkjifa nkji �  (2) 

�]�^�_��i, j, k���«����n �± �g�m�f�_�j�Z�p�b�y���q�b�k�e�h�\�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�c��
n-�f�_�j�g�h�c�� �k�_�l�d�_���� �K�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� ��������
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �^�b�k�d�j�_�l�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v��n-�f�_�j�g�h�]�h�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �\��
(n+1) �f�_�j�g�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ �>���@���� �;�_�k�d�h�g�_�q�g�u�_�� �q�b�k�e�h�\�u�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\��
�h�l�e�b�q�b�b�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� �b�f�_�x�l�� �^�\�_�� �n�h�j�f�u��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� 

�I�_�j�\�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� ���������± �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�c���� �H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� ��n+1���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�m��
�l�h�q�d�b�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �_�_�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�b�� �g�Z��n-�f�_�j�g�h�c��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�c�� �k�_�l�d�_�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �Z�g�Z�e�h�]�h�f�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 

�>�j�m�]�Z�y�� �n�h�j�f�Z���± �j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�Z�y���� �H�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m��
�k�h�k�_�^�g�b�f�b�� �m�a�e�Z�f�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �Z�g�Z�e�h�]�h�f��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z�����W�l�Z���n�h�j�f�Z���h�q�_�g�v���m�^�h�[�g�Z�y��
�^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�a�Z�^�Z�\�Z�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� 
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�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�����d�Z�d���f�b�g�b�f�m�f�����^�\�Z���k�i�h�k�h�[�Z���i�h�e�m�q�b�l�v���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�m�x���n�h�j�f�m�e�m���b�a��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b���� �I�_�j�\�u�c�� �k�i�h�k�h�[���± �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �k��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���i�_�j�_�o�h�^�h�f���d���d�h�g�_�q�g�u�f���j�Z�a�g�h�k�l�y�f�����<�l�h�j�h�c���± �a�Z�f�_�g�Z���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�����g�Z���^�b�k�d�j�_�l�g�u�_�����l�����_�����i�_�j�_�o�h�^���h�l���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b��
�������� �d�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�c�� �n�h�j�f�_�� �������� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �q�b�k�e�h�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �K��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_�f�� �h�l�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� ���g�h�f�_�j�h�\�� �q�e�_�g�h�\��
�q�b�k�e�h�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b������ �L�Z�d�h�c�� �k�i�h�k�h�[�� �^�Z�k�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�� �h�^�g�h�c��
�n�m�g�d�p�b�b���i�h�e�m�q�b�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u�� 

�I�j�b�f�_�j���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �p�b�e�b�g�^�j�h�b�^�Z�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�h�c���n�h�j�f�m�e�u�����A�Z�^�Z�g�Z���n�m�g�d�p�b�y 

 yx baz ���  (3) 
�A�Z�f�d�g�m�l�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �q�b�k�e�h�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�i�h�e�m�q�_�g�Z���i�j�b���a�Z�f�_�g�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��x, y �g�Z���^�b�k�d�j�_�l�g�u�_��i, j. 
 ji

ji baz ��� ,  (4) 

�>�e�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���d���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�h�c���n�h�j�f�m�e�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�����^�e�y��
�h�i�b�k�Z�g�b�y���d�j�Z�_�\�u�o���m�k�e�h�\�b�c�� 

 

.

,

,

1,

,1

,

ji
ji

ji
ji

ji
ji

bbaz

baaz

baz

��� 

��� 

��� 

��

��  (5) 

�<���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�k�\�h�[�h�^�b�l�v�k�y���h�l���^�b�k�d�j�_�l�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��i �b��j�����<��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�e�m�q�b�f���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�m�x���n�h�j�f�m�e�m���k���^�\�m�f�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b��a �b��b. 

 
 ,0)1()1()1( ,1,1, � ���������� ���� jijiji zbzabza  (6) 

�?�k�e�b���b�k�d�e�x�q�b�l�v���^�b�k�d�j�_�l�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u i �b��j �b�a���k�b�k�l�_�f�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� 
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1,

,1
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b
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z

baz

j
i

ji

j
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ji

ji
ji

��� 

��� 

��� 

��
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�f�h�`�_�f���i�h�e�m�q�b�l�v���^�j�m�]�m�x���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�m�x���n�h�j�f�m�e�m�� 
 
 0)1()1()1( 1,,,1 � ���������� ���� jijiji zabzabzba  (7) 

�K�m�i�_�j�i�h�a�b�p�b�b���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�o���n�h�j�f�m�e�����������b�����������^�Z�x�l���^�\�_���g�h�\�u�_���n�h�j�f�m�e�u�� 
;)()()()()( ,,,,, 0111211 1111 � ������������������ �������� jijijijiji zazbzabzabzba (8) 

;)()()()( ,,,, 01111 1111 � �������������� �������� jijijiji zazbzabzba  (9) 
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�?�s�_���h�^�g�m���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�m�x���n�h�j�f�m�e�m���f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�a�������������_�k�e�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b�k�d�e�x�q�b�l�v���b�a���k�b�k�l�_�f�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���\���\�b�^�_�� 

 

.
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1,1
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1,
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�?�k�e�b�� �b�a�� �i�_�j�\�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�u�q�_�k�l�v�� �\�l�h�j�h�_���� �Z�� �b�a�� �l�j�_�l�v�_�]�h���± 
�q�_�l�\�_�j�l�h�_���� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�b�j�h�\�g�y�l�v���� �l�h�� �[�m�^�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�� �b�a�\�_�k�l�g�u�c��
�d�h�g�_�q�g�h-�j�Z�a�g�h�k�l�g�u�c���h�i�_�j�Z�l�h�j���l�b�i�Z�� 

 01,1,11,, � ������ �������� jijijiji zzzz  (10) 

�G�Z�� ���j�b�k���� �������Z) �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �p�b�e�b�g�^�j�h�b�^�Z�� �\�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�f��
�\�b�^�_���� �k�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �i�h�� �j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�h�c�� �n�h�j�f�m�e�_�� ���������� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�b��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b���Z=2, b� ���� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �\�� �\�b�^�_�� ��i=0, j=1; 3;5; 7; 9; 
���������� �B�k�o�h�^�g�u�c�� �d�h�g�l�m�j�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �m�l�h�e�s�_�g�g�h�c�� �e�b�g�b�_�c���� �A�g�Z�q�_�g�b�y��
�\�u�k�h�l�g�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� ���]ij���� �i�j�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �h�d�h�e�h �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�a�e�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �I�j�b��
�^�j�m�]�b�o���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����d�h�]�^�Z����i� �������Z��j �b�a�f�_�g�y�_�l���k�\�h�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�� j=-4; 12; 28; 
�������� �������� �������� �j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�Z�y�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �������� �f�h�^�_�e�b�j�m�_�l�� �k�h�\�k�_�f�� �^�j�m�]�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
���j�b�k���� �������[������ �L�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �d�h�g�_�q�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�������������j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�Z���n�h�j�f�m�e�Z�����������^�b�k�d�j�_�l�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�g�h�k�Z�����j�b�k�����������\).  
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�D�e�x�q�_�\�•�� �k�e�h�\�Z: �^�b�k�d�j�_�l�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �q�b�k�e�h�\�•�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•����
�j�_�d�m�j�_�g�l�g�•�� �n�h�j�f�m�e�b���� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �f�h�^�_�e�•���� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�•�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �h�[�j�Z�a�b����
�l�h�q�d�h�\�b�c���d�Z�j�d�Z�k���i�h�\�_�j�o�g�•. 

Annotation 
In clause questions of discrete modeling and formation of geometrical objects 

on the set conditions are considered.  
Use of the mathematical device of numerical sequences for formation of 

discretely certain geometrical images of any dimension considerably expands 
opportunities of discrete geometrical modeling of objects, processes and the 
phenomena. 

Redcurra�Q�W�V�¶���I�R�U�P�X�O�D�V���R�I���L�Q�I�L�Q�L�W�H���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���D�W���W�K�H���F�H�U�W�D�L�Q���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V��
allow to form discrete geometrical models of continuous geometrical images of 
different dimension on the set initial and regional conditions in the form of dot 
skeletons. 

Different Recurrent formulas of one sequence can be a basis for discrete 
modeling different surfaces with identical conditions 

Keywords: discrete modeling, numerical sequences, recurrent form, 
geometrical model, continuous geometrical characters, carcass surfaces dots. 
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�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h�� �l�j�m�^�Z���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �f�h�^�_�e�_�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�\�_�k�l�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �©�j�Z�[�h�l�Z-�l�h�\�Z�j�ª���� �:�g�Z�e�b�a�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h��
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�k�l�Z�l�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y���� �g�_�\�h�a�f�h�`�_�g�� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �b�o�� �\�u�k�h�d�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�k�l�b�� �b�e�b���� �^�j�m�]�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �b�o�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�Z�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�h�k�b�l�_�e�y�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �_�]�h��
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�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �l�_�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �]�^�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �m�`�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����n�b�a�b�h�e�h�]�b�y�����[�h�l�Z�g�b�d�Z�����[�b�h�e�h�]�b�y�����l�_�o�g�b�d�Z���b���l���i�������>������������
���@���^�e�y���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�c���k�m�s�g�h�k�l�b�� �d�h�l�h�j�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y����
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�m�d�Z�a�Z�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�� 

�F�_�l�h�^�b�d�h�c���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o��
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�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �d�e�Z�k�k�Z�� �f�h�^�_�e�b���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �b��
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�k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�m�x���_�^�b�g�b�p�m���j�Z�a�\�b�l�b�y���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�c���k�j�_�^�u�����Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �L�h���_�k�l�v���� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�c�� �h�[�t�_�d�l�� �\��
�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���± �a�g�Z�q�b�l�� �i�j�b�\�g�h�k�b�l�v��
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�h�[�t�_�d�l�Z���� �<�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �h�� �p�b�d�e�b�q�g�u�o 
�h�[�j�Z�l�b�f�u�o�� �b�e�b���� �^�j�m�]�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �\�h�k�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���h�[�t�_�d�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
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