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3arajbHi MOJI0KEeHHA

OCHOBHUM TPHU3HAYEHHSIM CHUCTEM BEHTHWJISALII Ta KOHIUI[IOHYBAHHS
MOBITPS € CTBOPEHHS Ta MIATPUMAHHS HOPMOBAaHUX METEOPOJIOTIUHUX
mapaMeTpiB 1 YHCTOTH IIOBITpS HIISAXOM OOpOTHOM 31  MIKIJJTMBUMH
BumineHHAMA. [lim TEpMIHOM «IIKIJUIMBOCTI» y 1HXKEHEPHINH isSIIBHOCTI
PO3yMIiIOTh HAJIMIIKOBY TEIUIOTY, BOJIOTY (BOJSIHY Tapy) Ta ra30BUIIIICHHS, IO
HETaTHBHO BIUIMBAIOTh HA CAMOTIOUYTTS JIIOJUHU Ta MPOTIKAHHS TEXHOJOTIYHUX
MIPOIIECIB.

VY mporieci CKIIagaHHs TEMJIOBOTO OajaHCy JUIsl BUBHAYEHHS HEOOXiTHOTO
MOBITPOOOMIHY TOTPIOHO BHU3HAYUTH HAIXOJKEHHS TEIJIOTH JUISI KOXHOTO
OpUMILICHHS. Y TPUMIMICHHSIX PpI3HOTO MNPU3HAYEHHS MAII0Th Bl OCHOBHI
KaTeropii TEIUIOBUX HABAaHTAXEHb: TEIUIOBI HABAHTAXEHHS, IO BUHHUKAIOTH
330BHI TMPUMIIICHHSI (30BHIIIHI); TEMJIOBI HABAHTaXXEHHS, 10 BUHUKAIOTh
BCcepeauHi OyiBenb (BHYTPIIIHI).

VY KUTIOBUX 1 TPOMAACBKUX OY/IBIIIX OCHOBHHM JIKEPEIIOM BHYTPIIIHIX
TEIUIOBUAUICHb € JIIOJW, MPWIAAd IITYYHOTO OCBITJICHHS, OIaJIOBaJIbHI
npwiagd. 3ajeXHO Bl MPU3HAYEHHsS OY[IIBJII ICHYIOTh 1HINI JpKepesa
IIKIJIMBUX BHUAUICHB: TEIJIOTa BiJ CTpaB 1 TEXHOJOTIYHOTO OOJaJHAHHSA Y
3aKjajax TPoOMaJChKOrO XapyyBaHHS, OPTTEXHIKM Ta IHIIOTO EJIEKTPUYHOTO
oOnajHaHHS y TPUMIMICHHSIX 0(]iCiB, TOPTIBEIBHOTO OOJaJHAHHS y Mara3uHax
TOIIO. 30BHINIHIM HKEPEJIOM HAJIUIIKOBOI TEIJIOTH € COHSYHA pajlallis, 110
NoTparvisie 10 TPUMIIICHHS Yepe3 CBITJIOBI MPOpPi3W Ta  HEMpo30pi
OrOpOKYBaJIbHI KOHCTPYKIIIi, MIPUIUIMBHE BEHTUJISILIAHE TOBITPSI.

[HIMUMY IKIIJIMBOCTAMH Yy TPUMIIICHHSAX JKUTIOBUX 1 TPOMAIChKHUX
OyliBeldb € BOJOra Ta BYIJICKHCIMM Tra3, 1[0 BHAUISIIOTBCS B Mpoleci
KUTTEIISIIBHOCT] JIIOJIMHU Ta TEXHOJIOTIYHUX TIpoliecax (Bojora BiJl CTpaB y
001/1HIX 3a1ax).

Po3paxyHok HaIXOMKEHb MIKIIJIMBOCTEH PEKOMEHTYEThCSI BUKOHYBATH 32
JoKepenaMu iX YTBOpEHHsS (JI0JIM, COHSYHA pajiallis, INTYy4YHE OCBITJICHHS,
TOIII0) OKPEMO ISl KOSKHOTO TIepioly POKY.

3a pesynbTaTamMM PO3PaxyHKy TEIUIOBHX HAJXO/KCHb CKIIATAEThCS
TETJIOBUI OaslaHC /I KOSKHOTO TIEP1oly POKY.



1. Po3paxyHKkoBi napaMeTpH 30BHIIIHBOI0 TA BHYTPIlIHHOT'0 MOBITPA
1.1. Po3paxynkogi napamempu 308HiHb020 NOBIMPA

[TapameTpu 30BHIIIHBOTO MOBITPS MPUHAMAIOTh 3aJICKHO BiJ MOTPIOHOT
3a0€e3MeYeHOCTI BHYTPIMIHIX yYMOB B KOHAMIIIOHOBAaHUX MPUMIIICHHIX, sKa
XapaKTepU3Y€EThCs KoePilieHTOM 3a0€311eUeHOCTI:

ne Z — 3arajgpHa TPUBAIICTh Nepiony, roa; AZ — TpuBajicTh BIIXUIEHb YMOB B1J
PO3paxyHKOBHX, TOJ.

3HaueHHS KOe(IIeHTIB 3a0e3MeYeHOCT] MapaMeTpiB BHYTPIIIHBOTO
HOBITPSA JUI MPUMIILEHD 3 PI3HUMU XapaKTEPUCTUKAMH HaBEJEHO B Ta0I. 1.

Tabnuys 1

KoediuienTu 3a0e3ne4eHocTi mapamMerpiB BHYTPIIIHBOI0 NOBITPS
.. TpusaiicTn
Koedimient ) P
XapaKTepMCTmca . . BIAXUWJ/ICHb YMOB
. PiBeHb BUMoOr 3a0e3medyeHocTi .
npuMilleHb K Bil po3paxyH-
320

KOBHUX AZ , roa

Oco0JIMBO BUCOKI BUMOTH

nepeOyBaHHS JIt01ei

JI0 CaHITapHO-TIT€HIYHUX ITigBumenu bauseko 1,0 binssko 0
YMOB
[{inono0oBe nepedyBaHHs
JIronel abo MigTog000BUHA Bucoxknit 0,98 50
TEXHOJIOTTYHHM MPOIIEC
OOMexeHe B yacl .
. Cepenniii 0,92 200

nepeOyBaHHS JIIOICH
KopoTtkouacHe

P Huspknii 0,8 400

TemnepaTypu 30BHIIIHBOTO TOBITPS 3 BIANOBIIHUMH TMOKa3HUKAMHU
0,92; 098; 0,95; 0,99), cepenus
HAWXOJIOMHIMIOTO MICSI, CEpPEeAHs 3a OMATIOBAIBHUN TEPIoJ; TPUBATICTH

cryneHs iXx 3a0e3meueHocTi  (Kuyg

OMaTIOBAJILHOTO TMEPI0JTy; PO3PaxXyHKOBI BIAHOCHA BOJIOTICTh 1 MIBUAKICTH BITPY
JUT XOJIOAHOTO 1 Termaoro nepioaiB poky Haseaeno B JICTY H.B.B.1.1-27 [2].



3a aHAIITHYHUMHU 3AJISKHOCTSIMU a00 3a TormomMororo /-d giarpaMu MOXyTh OyTH
BU3HAYEH] BETUYUHHU oyt 1 loy BIIIOBITHO.

Temreparypy 30BHIIIHBOTO MOBITPS MPUKUMaiOTh 3a Tadm. 2 [2] 3rigHO
3 [1]:

- 711 CUCTEM BEHTWJIALII Ta MOBITPSHOTO AYUIYBaHHS B TEIIUN TEPiof

pPOKy — TemrepaTypa 30BHIIIHBOTO TIOBITPS IS HaKapKimIoi
I’ ITHACHKH 3a0e3neuenictio 0,99;

- I7IT CHCTEM KOHIWIIIOHYBAaHHS Ta OXOJOKCHHS TOBITPS B TEIUIHM
nepioj] poKy — TeMIlepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS IS HaMKapKilIoi
nobu 3a0e3neuenictio 0,95;

- 71 CUCTEM BEHTWISIII Ta KOHIUIIIOHYBaHHS TMOBITPS B XOJIOJHUUN
nepiol PpoKy — TeMIepaTypy 30BHIIIHbOIO  MOBITPS  JUIS
HaWXOJIOMHIIIOI IT’ ITUACHKH 3a0e3neueHicTio 0,92.

Po3paxyHKOBY BIJHOCHY BOJIOTICTh 1 IIBUAKICTH MOBITPS O€pyTh Yy

XOJIOTHUM MEP10/I POKY JIJISt CIUHS, @ Y TEIUIUHM — JUIsl JIUITHSA

3rigHo 3 1. 5.16 [1] nomyckaeTbcsl mpUMAaTH MMapaMeTpu 30BHILIHBOTO
MOBITPS BIAMIHHI BiJi HOpMAaTUBHUX (OUIBII HU3bKI Y XOJIOAHUI MEPio1 pOKy Ta
O1IBII BUCOKI Y TEILJIMU MEPI0J] POKY).

Y pa3l mpoeKTyBaHHS CHUCTEM BEHTWIALII, KOHJUIIOHYBAaHHA Ta
OXOJIOJIPKEHHS MOBITPsI y MicTax 3 HaceJieHHs M Oubiie 100 Tucsy, a Takox Nnpu
pO3TallyBaHHI MPUHAMAIBLHUX TMPUCTPOIB 30BHINIHHOTO TOBITPSI Ha TMiBJIEHHO-
CXiAHOMY, MiBAEHHOMY a0o0 mMiBAEHHO-3axiAHOMY (acagax Oy/iBenb,
PEKOMEHYE€ThCSl MPUHUMATH TEMIIEPaTypy 3OBHINIHHOTO TOBITPS B TEIUIHIA
nepio1 poKy OiIBIIO0 3a po3paxyHKoBY Ha 1-3 °C.

B oxpemux Bumagkax piBeHb BHUMOT Ta BIAMOBIIHUN KOE(IIIEHT
3a0€3MeUYEeHOCTI MapaMeTpiB BHYTPIIIHBOTO TMOBITPS MOXYTh OyTHM BU3HAuYEHI
TEXHIYHUM 3aBJIaHHAM Ha MMPOCKTYBaHHSI.

[TpwitHsTI MapamMeTpy 30BHIITHHOTO MOBITPS 3BOATH A0 TabI. 2.

Tabnuys 2
Po3paxyHKoBi mapamMmeTpH 30BHIIIIHLOT0 MOBITPS
Po3paxyHkoBa )
) EnTanbmis )
TeMIeparypa Binnocna . . HIBuakicTs
) . ] 30BHiIHBLOro | BoJsioroBmict ]
Ilepiox poxy| 30BHIIIHBOrO BOJIOTIiCTh . BiTpY
. noBiTps, Uexts T/KT
noBiTps, Pext, Y0 Vg M/C
o Lext, KJK/KT
teXty C
Terunuit
XO0JIOgHUN




1.2. llapamempu mikpoknimamy 6 30Hi 00C1y208y8annsa (Pooouiil 30Hi)
RPUMIWEHb 2DOMAOCLKUX MaA AOMIHICIMPAMUBHO-NOOYmMOo8ux 0yodiseb

TemmnepaTypy, BITHOCHY BOJIOTICTh 1 IIBUAKICTh PyXy MOBITPS B poOOUiii
30H1 CJIiJ IPUHAMATH 3aJICKHO BiJl PYHKIIIOHAIBHOTO MIPU3HAYCHHS TPUMIIICHHS
Ta nepiogy poky BianosigHo 10 JIBH B.2.5-67:2013 «OmnaneHus, BEHTHIALIS Ta
KOHAMIIOHYBaHH» [1]. BuMorn 10 SKOCTI BHYTPIIIHBOTO MOBITPs (piBHA
koHneHntpanii CO, y mpuMilIeHHI) Ta PEKOMEHJIOBaHI THITOBI 3HAYEHHS IS
kinacudikarii 3a piBHeM koHIeHTpaiii CO, HaBeaeHo y Tada. X.3 [1].

[Ipu po3paxyHKax cucmem GeHmunsayii 0is X0JA00H020 Nepiody pPOKY

napamMeTpu MIKpOKJIIMaTy B 30HI OOCIYroBYyBaHHS TI'POMAJICBKHX Ta
aJIMIHICTPaTUBHO-MIOOYTOBUX MNPUMIIIEHb MPUHAMAIOTh, K MPaBUJIO, Yy MeXkax
ONTUMAJILHUX HOPM, JUIsl IPUMIIIEHb 0€3 MOCTIMHOTrO nepedyBaHHs JIOAeH — B
MeXKax JOMyCTUMUX HOPM.

[Ipu po3paxyHKax cucmemu eenmunsayii 6 menauiti nepiod poxky B 30HI

oOCIIyrOBYBaHHSI Ta B po0Odiil 30HI TPOMAJCHKHUX Ta aJAMIHICTPATUBHO-
noOyTOBUX MPUMIIIEHb TEMIEPAaTypy Ta IIBHUJKICTh TMOBITPS NPUNAMAIOTh Yy
MeXaX ONTUMAILHUX HOPM a00 y MeXaX JOMyCTHMHX HOPM 3a HEMOXKJIMBOCTI
3a0€e3MeUeHHs ONTUMAJIbHUX MMapaMeTPiB yepe3 TEXHOJIOTTYHI BUMOTH, TEXHIUYHY
HEJOCSKHICTh 800 €KOHOMIYHO OOTPYHTOBAHY HEJOLIBHICTb.

BigHocHy BOJOTICTH TOBITPSI, IPU PO3PAXYHKAX cUCHieM ONaleHHs ma

geHmuIAYii PUMILLEHb YCIX TUMIB Oy/iBelb, PEKOMEHIYEThCS OpaTh y Mexax

ONTUMAJIbHUX HOPM, a JJIA KIIMAaTUYHUX PalOHIB 3 BIJHOCHOI BOJIOTICTIO

30BHIIIHBOTO MOBITPS y JUMHI =75 %, nonmyckaerscs 6patu 10 75 %.
[TapameTpu MIKpOKJIIMATy TPUMIIICHb 0/l PO3PAXVHKY CUCHEM

KOHOUUIOHYBAHHSA A _0XO0JOOMCEHHS NOSIMps 8 meniull nepiod poky O0epyTh B

MeXax ONTUMaJIbHUX HOPM JUIsl BCIX THUIIB OyJiBeNb (OKpIM MPHUMIIIEHb, IS
AKUX TapaMeTpy MIKpPOKJIIMATy BCTAHOBJIEHI I1HIIMMH HOPMAaTUBHUMH
JTOKyMeHTamu). BiIHOCHY BOJIOTiCTh B poO0Uiii 30H1 200 B 30H1 0OCIYTOBYBaHHS
JIOTYCKA€EThCSl OpaTh 3a JOMYCTUMHMH HOPMaMu (3a BIJICYTHOCTI BUMOT IHIIIHAX
HOPM) 3 ypaxyBaHHSIM €KOHOMIYHOI JOIIIJILHOCTI Ta TEXHIYHOI CIIPOMO>KHOCTI
CUCTEMHU KOHIUIIIOHYBaHHS. 3a HEMOXJIMBOCTI 3a0€3MEUUTH JOMYCTUMI
napaMeTpy BIJHOCHOI BOJIOTOCTI CIIiJI MepeadadaTd CHUCTEMY OCYIIEHHS abo
3BOJIOKCHHSI TIOBITS.

VY mpotieci NpoeKkTyBaHHS KOHAUI[IOHYBAHHS NOBITPsI KOM(MOPTHI YMOBH B
OPUMIIICHH] TPUIMarOTh, 3a3BUYai, PIBHUMHU po3paxyHKoBuM. [Ipu 1pomy
PO3paxyHKOBa TeMIIEpaTypa MPUMIIIEHHS CKIAJaE:



twz = 0,5 (t; + tg),

ne t, — Temmeparypa B mnpumimienHi, °C; tg — pagiamiiiHa Temmeparypa
IPUMIILIEHHS BITHOCHO MOBEpXHI Tina Jroaunau, °C.
Panianiitny Temneparypy NpuMIlICHHS BU3HAYAIOTh 32 BUPA30M

1€ @; — KOeQIIIEHT OMPOMIHIOBAHOCTI I-TOT IIOBEPXHI B MIPUMIIIICHHI TOBEPXHEIO
TiJIa JTFOIMHY; j — TeMmepaTypa I-Toi MOBEPXHi B IPUMIIIICHHI.

KoedimienTn ¢; MoXHa 3HalWTH 3a JONOMDKHUMHU Tpadikamu [9],
OJIEp)KaHUMHU Ha OCHOBI EKCIIEpUMEHTAJbHOTO JOCHKEeHHs. Paniamiiiny
TEMIEPATypy TMPUMIIICHHS MOKHAa TaK0XX BH3HAUUTH 3a HaOIMKEHOIO
3aJICKHICTIO K CEPEeIHBO3BAXKEHY TEMIEpaTypy 3a IUIOMIAMH HABKOJHIIHIX
HOBEPXOHb.

JIiist mepeBa)kHO1 OUTBIIOCT] MPUMILLIEHD, IS SIKUX MPOEKTYIOTh CUCTEMHU
BEHTWJISILIII, OXOJIO/KEHHSI Ta KOHAWLIOHYBAaHHS MOBITPS, TaKUX SIK: TIsSAalbKi
3a]M, YWTalbHI 3anu  010710TeK, OOIgHI 3alu PECTOpaHiB, MPUMIIIECHHS
aAMIHICTPAaTUBHUX, HABYAJIBHUX, JIKAPHIHUX, TUTSYUX 3aKJIaaiB, BUPOOHHUI
NPUMILICHHS, B IKUX HE Ma€ 3HAYHHUX 32 PO3MIPAMU TEXHOJIOTTYHHMX HArpiTHX
a00 OXOJIO/DKEHUX BIHOCHO TEMIIEpaTypy MOBITPsI MOBEPXOHb, TEMIIEpaTypa
NOBITPS Ta pajialiiiHa TeMmreparypa Majio BIJPI3HSIOTBCA OJIHA BIJ OJHOI,
BHACIIIJIOK YOTO JIJISl MPAKTUYHUX PO3PAXYHKIB MPUUMAIOTh Ty, = Ty,

3a HasiBHOCTI B NMPUMIILIEHHI ABOX a00 Olbllle 30BHIIIHIX OTOPOJKEHb,
abo cucTeMH paaialiifHO-MPOMEHEBOTO OmajeHHss a00 OXOJO/KEHHS Tpu
BUOOpP1 pPO3paxyHKOBOro 3HaueHHs t,, HEOOXiAHO BpPAaXOBYBaTH paiialliiHy
TEMIIepaTypy TMPHUMIIICHHS Ta BUKOHYBAaTH TIEPEBIPKY Ha BIAMOBIIHICTH
TEMIIEPaTypHOTO CTaHy MPUMIILIEHHS MEepPIii Ta Apyriid yMoBaM KOMGOPTHOCTI.

[TpuitHsaTi 1 po3paxoBaHi mapamMeTpu BHYTPINIHBOTO MOBITPS 3BOJATH 1O
Tabn. 3.



Tabnuys 3
Po3paxyHKoBi mapaMeTp BHYTPIilIHbOI'0 MOBITPS

. . PiBenb konuenTpauii CO;
Temmneparypa Binnocua | llIBuakicTh ] )
) ] ) ] y HPHMIILCHHI OHA/Y
Ilepiox poky| BHYTPIIIHBOIO | BOJIOTICTH | MOBITPA V, g )
) o o PIBEHb Y 30BHIILIHBOMY
noBirtps, ty;, C 0, % Mm/c ..
noBiTpi, ppm

Terui

XonoaHui

2. Po3paxyHOK HAaAXOMKeHb IIKiIJIUBOCTEN 10 NPUMillleHHS.
2.1. Haoxo0scenns meniomu é RPUMIU{EHHA.

Terora, ska HAAXOAUTh y TMPUMINICHHS M[UIIXOM KOHBEKII Ta
BUIIPOMIHIOBaHHSI, HA3UBAETHCS A6HON0, A TEIJIOTA Y BUIJISAL BOASIHOI MapH MPHU
BUJIMXAHH1 JIIOJIMHOIO MOBITPS 1 IPU BUIMIAPOBYBAHHI 3 TTOBEPXHI TiJIa a00 1HIINX
3MOYEHHX TIOBEPXOHb, & TaKOX 3 BIIKPUTHUX J3€pKajl BOJIM HA3UBAETHCS
npuxo8anolo  TEIUIOTON. BenuuMHa  TEMJIOHAJIMIIKIB IS KUTJIOBHX,
rPOMAJICBKUX Ta O(ICHUX NMPUMILIEHb € 3HAYEHHSM, SIKE BHU3HAYA€ BEIUYUHY
MOBITPOOOMIHY, HaBaHTa)X€HHS Ha OO0JagHAHHS CHUCTEMH KOHJUIIIOHYBaHHS
MOBITPS Ta MapaMeTPU NPUILIUBHOTO MOBITPSI.

Haoxoo0oxcennus mennomu 6io nrooetl

ITix yac KUTTEMISUIBHOCTI OpraHi3M JIFOJIUHUA BUIISE TEIJIOTY Ta BOJIOTY 3
PI3HOIO IHTEHCUBHICTIO 3aJIEKHO B1Jl XapaKTepy AISIIBHOCTI Ta METEOPOJIOTTYHUX
rapaMeTpiB HaBKOJHUIITHBOTO CepeoBUINA. TeIuloBigaaya Opra”i3My JIHOJIUHH
3MIMCHIOETHCS  KITbKOMA NUISIXaMU: KOHBEKIIEIO, BUIPOMIHIOBAHHSIM Ta
BUIMAPOBYBAHHSAM BOJIOTHM 3 TIOBEpXHI MIKIpH. KOHBEKTHUBHUN TEIJI000OMIiH
OpraHi3Mmy JIOJMHU 3 HABKOJUIIHIM CEPEeIOBUILEM 301JIbIIYETHCS TPU 3HUKEHHI1
TEMIIEpaTypyu Ta MIABUIIEHIA PyXJIUBOCTI MOBITPS BIJHOCHO TMOBEPXHI TiJa.
KOHBEKTUBHUI TEMIOOOMIH 3MEHIIIYETHCS, SIKIIO TEeMIIepaTrypa MOBEpXHI Tija
JIOPIBHIOE TEMIIEPATypl HABKOJIMIIIHBOTO cepepoBHIna. YuM BuUIlla TeMiiepaTypa
HABKOJIMIITHBOTO CEPE/IOBUINA, TUM OLIbIA YacTKa TEIUIOTH, 10 BUIIISETHCS
BUITAPOBYBaHHSIM. MOXKIIUBICTh BUIIJICHHS TEIUIOTH 32 PaXyHOK BHIIApPOBYBaHHSI

PIAVMHY BU3HAYAETHCSA CTYNIEHEM HACUYCHOCTI MOBITPS BOJIOTOIO.



Tenmora, 1O BHUALIAETHCA BIO JIOJAEH, Ma€ Bl CKJIAIOBI. s6HA
MIPOMEHHCTO-KOHBEKTUBHA TerioTa Q Ta npuxosana TerioTa (BUTIApPOBYBAHHS
BOJIOTU 3 TOBEPXHI TUIA JIIOJWHM Ta BiJ AuxaHHs). [loBHA KUIBKICTh TEIUIOTH
Qrnf, SIKQ BUAUIAETHCS OPTaHI3MOM JIIOJIMHU, 3QJICKUATH Bifl CTYICHS Ba)KKOCTI
BUKOHYBAaHOi HEIO PpOOOTH, TEIJIO3aXWCHUX BJIACTUBOCTEH OAfATY Ta
TEMIEPATYPHOTO PEKMUMY NPHUMIIIEHHS. Y JOBIIKOBINA JITEpaTypi HaBEIECHO
BEJIMYMHU TMHUTOMHUX BHUJIJICHb TEIJIOTH, BOJIOTH Ta BYIVIEKHUCIOIO Tra3y
JOPOCIMMH 4YojoBiKaMu. [IpuiiHATO BBa)KaTH, IO KIHKK BUAULIIOTE 85 %, a
mita 75 % BiI BEJIWYUHHU BHAJIEHD TEINIOTH YOJIOBIKAMH. TemIoHaaXOKEHHS
B[l JIIOJIeH Y BEPXHBOMY OJIs131 CJIiJT BU3HAYaTH 3 Koedirientom 0,75.
OcepenHeHi po3paxyHKOBI 3HAUCHHS BUJIJICHHS SIBHOI, TTOBHOI TEIUIOTH
1 BOJISTHOT TIapy B1J] OJIHIET JIFOJMHU 3aJIEKHO B1J] BAXKKOCTI BUKOHYBAHO1 poOOTH

Ta TEMIIEpaTypu OTOUYYIOUOIO MOBITPS, HABEJEHO B TabII. 4.

Tabnuys 4
HanxomkeHHs1 IBHOI TENJIOTH (|, MOBHOI TEIJIOTH (¢
Ta BOASIHOI AP W BiJl OQHI€l JIIOAUHH NP PI3HOMY PiBHI AKTMBHOCTI

BakicTh BHKOHYBaHOI po60TH
Temneparypa | Po6ora | PoGora Pobora Podora Cran .
nosirpst, °C | gisuuna | ¢ismuna | ¢isumuna posymona CTIOKOIO Airi o
BaNKa | cepemHs erka (ycranoBu, | (Bizmoum- (12 pokis
BH3 Tom0) HOK)

g, Br 198 163 151 140 140 70
10 | On, Br 291 215 180 160 160 81
W, 1/ro]1 135 70 40 30 30 15
g, Br 163 134 122 116 116 58
15| O, Br 291 209 157 140 140 70
W, 1/ro]1 185 110 55 33 33 18
g, Br 128 105 99 93 87 41
20 | gn, Br 291 204 151 140 116 58
W, 1/ro]1 240 140 75 70 40 22
g, Bm 93 70 64 58 58 29
25 | ghf, Bm 291 198 145 140 93 42
W, 2/200 295 185 115 105 50 25
g, Br 52 41 41 41 41 23
30 | Qgn, Br 291 198 145 140 93 42
W, T/TOJ 353 230 150 140 75 35
g, Br 12 6 6 6 6 3
35| Qm, Br 250 198 145 140 93 42
W, T/TOJ 415 280 200 195 130 66
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Po3paxyHKH  BHKOHYIOTH OKpPEeMO 3a SBHUMH Ta  IOBHUMH
TEIJIOBHUIIJICHHIMU:
- IOBHA KUJIBKICTB TEIIOTH, BT:

Qns = X qnf - N, (1)

1€ Qnf — MUTOME BH/IUICHHS TOBHOI TEIUIOTH OJHIEIO0 JIFOJMHOI0 3aJIeXKHO BiJ
CTYHEHSI BaXKOCTI poOOTH Ta Temmeparypu pododoi 30HU (Tadn. 4), Br/mroxn;
Nj — YKCJIO JFOJICH Y TPUMIIICHHI 3 JaHOK IHTCHCUBHICTIO HABAHTAXXCHHSI, JIFO]I;

- IBHA KUIBKICTH TCILIOTH, BT:

Q=) am @

Je (| — IUTOME BUILICHHS SBHOI TCIUIOTU OJHIi€I0 droauHoro (tadm. 4), Br/mox;
Nj — YUCJIO JIFOJICH Y IPUMIIIICHHI 3 JAaHOK 1HTEHCHUBHICTIO HABAaHTAXKCHHS, JIFO/.

Kareropii poOit mnoauisiloTh 3a BaXKKICTIO Ha OCHOBI 3arajJbHHUX
€HEPreTHYHUX BUTPAT OPraHi3My:

« nerki (kareropis 1) — mo 174 Br;

* cepeHboi TSHKKOCTI (kateropis 1) — no 290 Br;

* Baxkki (kareropis I1I) — monan 290 Br.

Jlerki (izuuni pobOTH MOAUIAIOTH Ha Kareropii la — eHeproBurparu 10
139 Br 1 16 — 140-174 Br. Jlo kateropii Ia BigHOCATBCS pOOOTH, IO
BUKOHYIOTbCSI ~ CHUISYM 1  CYNPOBOKYIOTbCS ~ HE3HAUYHUM  (I3UYHHUM
Hanpy>XeHHsM, a 10 KaTeropii I0 — po6oTu, sIKi BUKOHYIOTHCSI CUJSYH, CTOSYU
ab0 TmMoB'sI3aHI 3 XOAIHHAM 1 CYHOPOBOUKYIOTHCS — JIESIKUM  (DI3UYHHUM
HarnpykeHHAM. D13udHi poOOTH CEPEeIHbOI BAXKKOCTI MOAUIAIOTH Ha KaTeropii
Ila - 175-323 Bt1 116 - 233-290 BT.

Kateropin Ila - po0Gotu, moOB'I3aHI 3 TMOCTIHHUM XOMIIHHSM,
nepeMileHHsIM piOHuX BUPOOIB (110 1 Kr) abo mpeaMeTiB B MOJIO0KEHHI CTOSUU
ab0 cumsuu 1 moTpeOyroTh neBHoro ¢izudnoro Hanpyxenas. Kareropia 110 —
po0OOTH, MOB'A3aHI 3 XOJIHHSM, NEPEMIIICHHIM 1 MEPEHECEHHSIM BAaHTAXY [0
10 kr 1 cynpoBOIXKYIOTbCA NMOMIPHUM (PI3MYHUM Hampyx eHHsSM. J[0 BakKux
pooit kareropii III Hamexxatp poOOTH, T™OB'SM3aHI 3 TOCTIHHUMH
MepecyBaHHIMU, MEPEMIIICHHSIMH 1 TIEPEHECEHHSIM 3HAYHUX BaHTaXIB (TIOHAN

10 kr) 1 BUMararoTh BeTUKHUX (HI3UIHUX 3YCHUIIb.
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HanxomkeHHs TerIoTH Bij JIr0/iel BU3HAYAIOTHCS OKPEMO IS TETJIOro Ta
XOJIOTHOTO TEPIOAY POKY, OCKUIBKH PO3paxyHKOBa TemIiepaTypa MOBITPS Y
MIPUMIIIICHH] MOXXE PI3HUTHCS.

Tennonaoxoocentst 6i0 NPuULAdi6 WUMYyyHO20 OCEIMIeHHS
HanxomxkeHHss  TeIOTM  BiA  OPWIAAIiB  IITYYHOTO  OCBITIICHHS
BiIOYBa€ThCS 3a paxyHOK TpaHchopMallli eIeKTPUYHOiI eHeprii B TEIUIOBY.
TennoHaaxoKEHHs BiJl JHKEpell 3arajJbHOr0 OCBITJICHHSI BPaXOBYIOTh 3aJIEKHO
Bi uacy n00u, YMOB eKCIUTyaTalii NpUMIIIEHb 1 HAsABHOCTI MPOPIi3iB
IPUPOAHBOTO OCBITIICHHS.

JIist mpuMiIIieHb, 0 MAlOTh MPUPOJHE OCBITIICHHS, TETUIOHAIXOKCHHS
BiJl JUKEpeNl IMITYYHOTO OCBITJICHHS BPaxOBYIOTh TUIBKM B XOJOJHHUM TEpIOA
poky. JlJis rasganbKux 3alliB KIHOTEATPIB 1 TEATPiB TEIJIOHAAXOJKEHHS BiJ
MITYYHOTO OCBITJIEHHS BpaxoByBaTh HE TMOTPIOHO, OCKUIbKK OCBITJICHHS
BUKOPUCTOBYETHCSI TUIBKM B MEPEpPBax MK CEAHCAMH 1 PIBEHb OCBITJIEHOCTI
3HAYHO HIDKYE.

BBakaeTbcs, 110 BCA €HEPris, 10 BUTPAYAETHCS HA OCBITIEHHA (IIpH
BUKOPHWCTaHHI CBITWIBHUKIB 0€3 BIICMOKTYBaHHS BijJi HUX HArpiToro moBiTps),
TIEPETBOPIOETHCS HA TEIUIOTY, KA HAIXOIUTh JI0 TPUMIIICHHS.

KO TOTYXHICTh MPUIAAIB OCBITICHHS BiJIOMa, TEIUIOHATXOKEHHS
Qocs, BT BU3HAUYaArOTHCH SIK:

roe = z 1000 - Noce 'n, (3)

ne Ny — TOTYXHICTh CBITHJIBHHKIB, KBT; N — KUIBKICTh CBITHJIBHUKIB Y
NPUMILIEHHI.

SAxmo ToOYHAa TOTY)XHICTh TPWIAAIB  OCBITJICHHS  HEBIIOMA, TO
TEIJIOHANXOKEHH Q,c;, BT MOXHA BHW3HAYMTH 3a pPIBHEM HOPMOBAHOI
OCBITJICHOCTI Ta IIOMICIO MIPUMIIIICHHS:

roe =E-A- Qoce " Noce (4)

ne E — HopMaTHBHMIA piBeHb OcBiTieHOCTI (Tadu. 5), JIk; 4 — muoma miaaoru
MPUMIIICHHS, M%; Oocs — MHTOMI BuineHHs Temiotd, Br/(m*-JIk), (tabm. 6);
Nocs — JOJS TETUIOBOT €HEPrii, M0 MOCTYIMAa€e B MPUMIIICHHS B 3aJIe’KHOCTI Bij
Croco0y YCTaHOBKHM CBITHJIBHMKIB: SIKIIIO BOHM PO3MIIIEH] 11032 MPUMIILIEHHIM
(3a 3aCKJICHOIO TIOBEPXHEIO, HA TOPHIN ad0 B IIJMIMBHIN CTEN, BEHTUILOBaHI
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CBITHJIBHUKH TOIIO), JUIsI JIIOMIHECIIEHTHUX CBITWJIBHHKIB Toz=0,55, 11 mammn

POBKAPECHHS Moz =0,85.

Tabnuys 5
HopmaTuBHUI piBeHb OCBITICHOCTI NPUMillleHb Pi3HOT0 NPU3HAYEHHS
e Mpnvimenns OcsiTieHicTh,
JK
Aominicmpamueri 6yOuHKU
1 KabGineru, poboui kiMHaTH 1 0Qicu, IPUMIIICHHS IS BiJ[BilyBadiB, 300
MPUMIIICHHST 00CITYTOBYIOYOTO IEPCOHATY
2 |IIpoekTHi 3a)1K 1 KIMHAaTH, KOHCTPYKTOPCHKI, KPECIsIPChKi 010po 500
3 HpI/IMiH_[eP.IH}I JUTSL pOOOTH 3 TUCIUICSMH 1 BiICOTEpMIHATIAMHU, 400
JUCTUICHHI 3371
4 | KondepeHi-3aiu, 3a1m 3acifaHHs 300
5 |YwranbHi 3201 400
banxkiscvki ma cmpaxoei ycmanosu
5 OneparriitHuii 3ai, Kpe/lUTHa Ipyna, KaCOBHIA 3aJ1, TPUMIIIICHHS JIJIS 400
nepepaxyBaHHs IpOIIeH
7 |Ilpumimienss njs o6ciyroByBaHHs GpizUyHUX 0Ci0 300
3axnaou 3a2anbHoi cepedHboi, npogecitinoi ma uwoi oceimu
8 KnacHi kiMHaTu, ayaAuTopii, HaBYabHi kabiHeTu, 1abopatopii 400
3aKJIa/IiB CEPEHBOI OCBITH, MPO(eCitHO-TEXHIYHUX 3aKJIA/IiB
9 |Ayautopii, HaBuanbHI KabiHeTH, 1a00paTopii y BUIIUX HaBYAIbHHUX 400
3aKJIagax
10 | CnoptuBHi, (hi3KyIbTYpHO-CIIOPTHUBHI 3aJI1 200
11 | AkTOBI 32111, KIHOAyIUTOPIT 200
Yemanosu ons 0ossinns
12 |3anu 6araToniibOBOro Npu3HaYeHHs 400
13 | TeaTpanbHi 3a1u JUIs TIs1a41B, KOHIIEPTHI 32711 300
14 KyOHi 3amu s rasgadiB, KIyOu-BiTanbHI, IPUMIIIEHHS IS 200
N03BLLIA, 310paHb, (hoile TeaTpiB
15 | BucraBkoBi 3a5u 200
16 |3anu ans rosgadiB KIHOTEATPIB 200
17 | Doiie kiHOTEATPIB, KIYOiB 150
18 | KimMHaTu rypTKiB, My3U4Hi KJIacu 300
19 |TlpumimeHHs rpajJbHUX aBTOMATIB, HACTUIBHUX irop, OlIbspaHa 300
20 | 3an koM’ FOTEpHUX irop 300
Di3KYIbMYPHO-0300POBYUI 3AKNAAOU
21 | 3anu cnOpTUBHHUX irop 200
22 | 3an Gaceiiny 150
23 | Kerenn0an 200
Ilionpuemcmesa xapuysanus (3aknaou peCmopaHHo20 20Cno0apcmaa)
24 | O6iaHI 321 peCcTOpaHiB, imaieHb, kade, 6apis 200
25 |Tapsyi nexu, XOJNOAHI 1IeXH, TOTOTIBENIbHI i 3arOTiBeIbHI 1IeXU 200
26 | Kormutepchki mexu, MPUMIIIEeHHS 1T OOPOITHSIHUX BHPOOiB 300
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3akinuennsa maoa. 5

e Mpuvimenns OcBiT/IeHiCTD,
JK

Mazazunu

27 | Toprosi 3anu cynepMapKeTiB 500
ToproenpHi 32711 Mara3uHiB: KHWKKOBHX, TOTOBOTO OJIATY, OLTU3HH,

og | B3YTTAL, TKAHUH, XYTPSHUX BUPOOIB, TOJIOBHUX y6opiB, napymepHHuX, 300
raJlaHTepelHUX, I0BETIPHHX, EJICKTPO-, PaAi0TOBAPIB, MPOAOBOIBYHX
TOBapiB 06€3 caM000CITyTOByBaHHS

29 | ToproBesnbHi 3a1¥ MPOJAOBOJILYMX MAara3uHiB 3 CaMOOOCITyrOBYBaHHIM 400

30 ToproBenbHi 3a7I1 Mara3uHiB: MOCyAYy, MeOJIiB, CIOPTUBHUX TOBAPIB, 200
OyaMarepiaiiB, €IEKTPOOOYyTOBUX MPUIIAIIB, KAHIEIIPCHKUX TOBApPiB

31 | 3anu nemoHCTpalii HOBUX TOBapiB (IIIOYPYMH) 300

HopmaTtuBHu# piBeHb OCBITIEHOCTI JUIsl IHIIUX THUIIIB MPUMIIICHb

HasezeHo y JIBH B.2.5-28:2018 [11].

Tabnuys 6

IInToMi BHAiJIEHHSA TEIJIOTH BijJ JJIOMiHECIIEHTHHX JaMII

oes, BT/(M**JIK) U151 IPHMilLLIEHD

Po3noaisiennst IJI01IEN0, M
CBITWILHHK |CBITJIOBOT0 OTOKY <50 50...200 >200
Bucora npuminieHHs, m
BIOpy BHHU3 >36 | <36 | >36 | <3,6 | >4,2 | <4,2
HPH.MOFO 0...10 |100...90| 0,2 |0,077|0,073|0,058 0,067 |0,058
CBITJIa
[IepeBaxxHO
MPSIMOTO 10...40 | 90...60 | 0,12 | 0,091 0,076 0,073 {0,083 (0,071
CBITJIa
HudysiitHo
poscissHoro | 40...60 | 60...40 | 0,166 | 0,116 | 0,087 | 0,079 | 0,094 | 0,077
CBITJIA
[IpeBaxxHO
B1IOMTOTO 60...90 | 40...10 | 0,233 0,166 | 0,152 {0,114 | 0,141 | 0,108
CBITJIA
Bixbmroro 1o, 1001 10...0 | 0,264 0,181 0,155 | 0,116 | 0,145 | 0,108
CBiTJIa
Ipumirka. Ilin yac BUKOpPUCTAaHHS JaMIl PO3KaproBaHHSA LU(POBI JaHi TaOmMIl

HEOOX1JTHO MHOXKUTHU Ha MONIPABKOBHMA Koe]ilieHT 2,75.
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Haoxooorcennus meniomu 8i0 enekmpoodbIaOHaHHs Y AOMIHICMPAMUBHUX MA
oicHux npuminyeHHsx

OcHOBHUM  O00OJaJiHAHHSAM  O(QICHUX TMPUMIIMIEHh € TePCOHAIbHI
KOMIT'IOTepHy, TepudepiiHa TeXHiKa, MPOEKTOpU y KOoH(pEepeHII-3anax, TOLIO.
HanxomkeHHs: TEIIOTH BiIOYBA€ETHCS 32 paxyHOK TpaHchopmallii eneKTpuyHoi
eHeprii B TEIIoBy. Y TMpoIeci po3paxyHKY TEIUIOHAIXO/KEHb HE0OX1THO
BpPaxOBYBaTH KOE(DIIIEHT 3aBAaHTAKEHOCTI MPUJIAJIIB Ta OJTHOYACHICTH X pOOOTH.
JIJist CIIpOIIEHOTO PO3paxyHKY TEIUIOHAAXOMHKCHHS MPUHUMAIOTBCS B PO3MIpi
30 % BiJ CIIOKMBAHOI IMOTY>KHOCTI.

Qe =Ng n-n, (5)
ne N, — HoMiHaJbHA €JeKTPUYHA MOTYXHICTh 00MajHaHHs, BT; n — KUIBKICTh
ONMHUIL OO0JaJHAHHA, IIT, 7] — KOE(QIICHT 3aBaHTaXXEHOCTI OO0JagHAHHS
(3a71a€ThCsl 3aBIAHHSM Ha NMPOEKTYBaHH).

Haoxooocenns mennomu y pasi ocmueauHs ixci y 3ak1a0ax xap4y8auHs
VY mporieci crnoXuBaHHS TKI BiABIIyBadamMu BIJOYBA€THhCS TOCTYIIOBE
OCTUTAHHSI CTpaB 3 OJHOYACHUM BUJIJICHHSM BOJIOTH. TerUIOBUAIICHHS BiJ
raps4oi ki, mo octurae, Q. ;, BT, BU3Ha4aroThCs 32 GOpMyJI0I0:

m'c'(tr{_tx)'ni

.= 6
Ql".l. 3600 T ) ( )

Je M — cepeaHs Maca yCiX CTpaB, L0 MPUXOISTHCS Ha OJAHOTO BiABIAyBaua, B
cepenHboMy mpuiiMaeThesi 0,85 Kr; ¢ — cepemHsi TEIUIOMICTKICTh yCiX CTpas,
3,35 xJIx/(xr-°C); t,, t, — TeMnepaTypa cTpaB BIJIMOBIAHO HA TTOYATKY Ta B KIHIII
cnoxkuBanus, °C, mnpuitmaerbcs t; = 70°C, t, =40°C; n; — KUIBKICTb
BIJIBI1yBayiB, 4OJI.; T — TPHUBAJICTh NPUHOMY 1K1 OJHHM CHOXKMBadeM (IS
pectopaHiB — 1 rox, 1is Kade Ta inajseHb 3 00CIyroByBaHHSAM odiliaHTaMu —
0,5...0,75 rom., I 3aKialiB = PECTOPAHHOTO  TOCMIOJapcTBa 3
camoobciyropyBaHHsM — 0,3 Tox)

Tennonaoxo0xcen sl 3a paxyHoOK COHAUHOL padiayii
Hanxomkenns Terotu, Q, BT, B mpuMimmeHHs BiJg COHSYHOI pasiarii
yepe3 3acKkieHl CBITJIOBI NPOPI3H 1 MAacHUBHI OTrOpOJKYBaJlbHI KOHCTPYKIIIi
OyZiBenb pi3HOTO MPU3HAYEHHS I HAHOUIBII JKapKOTO MICAIS POKY (JIAITHS)
1 3aJ1aHO1 TOAVHU A00U, CJI1JT pO3paxoByBaTH 3a (POPMYIIOL0:
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0=, Qi+ 0w (7)

ne Q; — TertoBuid TOTIK, BT, Wepe3 i-it cBiTioBUi OTBip; Q, — TCIUIOBUH
notik, BT, uepe3 i-y MacuBHY OToOpoXy; a — KUIBKICTh CBITJIOBHUX IPOPIi3iB;
b - KIIBKICTh MACHBHHX OTOPOK.

Tennonaoxooaicenns uepe3 c8imaionpo30pi 020P00HCYBANbHI KOHCMPYKYIL
TemmoBuit mMoTik yepe3 I-i 3aCKICHHUIA CBITJIOBHM OTBIp ([aili «CBITIOBHIA
npopi3»), BT, ciix Bu3HayaTH 3a hOpMyIIor0:

Q; = Qco,i A + Qat, (8)

ne Qco; — TENJIOBUM IOTIK INPAMOi 1 PO3CIAHOI COHAYHOI pamiamii (nami
«COHSIYHOI pajialii») depe3 3acKJICHUHN CBITIOBHI OTBip, BT; a, — moka3zHuk
NOTJIMHAHHS TEIUIOBOIO MOTOKY COHSYHOI pajiamii OropoJKEHHAMH Ta
oOnaJHaHHSAM NPUMILIEHHS, BU3HA4YaeTbcs 3a JoHA. A, Tabm. A.5; Qp —
TEIUIOBUH MOTIK TEIJIONEPeayeto Yepe3 CBITIOBUM OTBIp.

TeruoBuii TOTIK COHSAYHOI pajiamii dYepe3 CBITIOBUU OTBIp, BT,
PO3paxoBYETHCS 3a POPMYJIOLO:

Qco; = (InKy + 1K )K; * Ky + Ay, ©)

. . 2 )
w [, — MOBEpXHEBA MIUIBHICTH TEIUIOBOTO MOTOKY, BT/M", uepe3 3ackienuit

CBITJIOBUI OTBIp B JIMIIHI B JaHWK 4Yac g00W, BiAMOBiAHO Bimx mpsmoi (I,)

ne I

i poscisnoi (I,) coHs4HOi pamiamii, ska NPUAMAETBCA JUIS BEPTUKAILHOTO
1 TOPUBOHTAJIBHOTO CKJIHHS 3a J0d. A, Taon. A.l; K; — KoedilieHT
ONMPOMIHEHHS MPSAMOI0 COHSYHOIO pajiiali€ro AJig OOJIKY IOl CBITJIOBOIO
IpOpi3y, HE3aTEMHEHOr0 TOPHM30HTANLHOK K; 1 BepTHKaNbHOWO K p
IUIOIMHAMK B OyliBeIbHOMY BUKOHAHHI, BH3HadaeThes 3a 1. 3 [32]; K, —
KOe(DILIEHT ONpPOMIHEHHS [UIsi OOJIKY HAJIXOKEHHS PO3CISHOT COHSYHOI
pamiamiii 4yepe3 CBITJIOBI MpOpPI3H, HE3aTEMHEHI TOPU30HTAIBHOIO 1
BEPTUKAJIBHOIO 30BHIIIHIMU COHIIE3aXUCHUMH TUIOIMIMHAMH B OYAIBEIILHOMY
BukoHanHi [32]; K3 — koe(i-IlieHT  TEIUIOMPOHUKHOCTI  COHIE3aXHCHHUX
OpPUCTPOiB  (IITOPH, KapHU3M, KaIO31l Ta 1H. BHUPOOM  3aBOJCHKOTO
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BUTOTOBJICHHS), NpUAMaeThcs 3a jgona. A, Taom A.3; K, — xoedimieHT
TEIUIONPOHUKHOCTI CKJIIHHS CBITJIOBUX TIPOPI3iB, MpHUIMAaeTbca 3a A0 A,

. . . . . 2
Tabn. A.3; A, — 1ioma 3acKJI€HOT YaCTUHH CBITIOBOTO MPOPi3y (CKIIHHS), M.

Koedimient K; Bu3Ha4aeThes 3a GOpMYyJIo0:

Kl = Kn,F ) Kn,B; (10)
Kop =1 - H7 (222 ), CED
Kup =1— B Y(L|tglsec| — 5), (12)

ne H,B — BucoTta 1 mmMpuHAa CBITIOBOrO mpopizy, M (puc. 1); l;,l, — mmpuna
TOPU3OHTAJIBHUX 1 BEPTUKAIBHUX OyIBEJIbHUX COHIIE3aXUCHUX IUIOIIUH
(puc. 1); hy — BUCOTa COHIISI — KYT, I'pajl., MK HAIPSIMKOM COHSIYHOTO IPOMEHS
1 MOro MpOEKII€I0 HAa TOPU3OHTAIBHY IUIOIIUHY, NPUNAMAETbCS 3a JOA. A,
Tabn. A.4; Asoc — COHAYHMM a3UMyT CKIIHHS CBITIOBOTO IPOPI3y, Ipam., IO
BU3HAYaeThes 3a Gopmysioro (13); r, s — BifCTaHb, BiJl COHIIC3aXUCHHUX ILIOIIMH
BIJIMOBITHO /10 BEPTUKAJIBHOTO a00 TOPU30OHTAILHOIO Kpaw CBITIOBOIO
npopizy, M, (puc. 1). [Ipu BiICYyTHOCTI 30BHIIIHIX COHIIE3aXUCHUX TIJIOIMIUH CIIi]
npuiiMatu =S =0,

SIkuro npu obumncieHHsx 3a popmyrnamu (11) ta (12):

a) Kyr <0 abo K <0, To cmig npuiiaaty K; = 0, ToOTO CBITIOBUI
MPOp13 MOBHICTIO 3aTIHEHU;

0) Kyr > 1 abo K;g > 1, 1o cnix npuiinatu K; = 1, ToMy 10 TiHb Bif

COHIIE3aXUCHOTO TIPUCTPOIO HE JOXOIUTH JIO CBITIIOBOTO MPOPi3y.

CoHsunMi a3uMyT CBITJIOBOTO MpoOpi3y, Ag,c, Tpaa., BU3HAYAECTHCH

PI3HUIICIO KYTIB a3UMYyTa COHIIS 1 a3UMYTa CBITJIOBOTO IIPOPI3Y.
As,oc = |As - Aoc|’ (13)

ne As — asuMyT COHIl, Tpaid., KyT MK HanpsMKOM Ha MIiBAEHb 1
TOPU30HTAIBLHOI MPOEKIIEI COHSYHOrO MpoMeHs (puc. 16), mpuiiMaeThes 3a
non. A, Ttabn. A4; A,. — asuMyT CBITJIOBOIO NPOpi3y, Tpad., KyT MIXK
NEPIEHANKYJIAPOM 10 CKJIIHHS 1 HANpsIMKOM Ha MiBAeHb (puc. 16). Asumytn
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CBITJIOBUX MPOPI3iB, OPIEHTOBaHI 32 OCHOBHMMH CTOPOHAMH CBITYy MarOTh Taki
sHaueHHs: [1nCx - 45°, Cx - 90°, ITuCx - 135°, IIn - 180°, ITx £0°, I1n3x - 45°,
3x - 90°, ITu3x - 135°.

6)

Puc. 1. CBiTnoBuii mpopi3 i3 COHLIE3aXUCHUMH IIOUTMHAMU:
a — OyAiBeNbHI pO3MIpH CBITIIOBOTO MPOPI3Y Ta PO3MIPU 30BHILIHIX COHIIE3aXUCHUX TJIONIUH;
6 — cxeMa BIUIMBY BUCOTH Ta a3UMYTY COHIIS Ha CBITJIOBHII Mpopi3; H — BUCOTa mpopizy;
B — mmpuna nipopisy; I, — TOpU30HTAIbHA COHIE3aXHCHA IJIONINHA, B, — COHIIe3aXHCHA
ronrHa; 1 — Bucota coHus, Ns, Tpaj.; 2 — MIomMHA CBITIOBOTO NPopi3y; 3 — IUIONIMHA

18



NEepIEHINKYIISPHA A0 CBITIOBOTO MPOpi3y; 4 — NepIEHANKYISP 10 TUIOMIKUHU CBITIIOBOTO
popizy; 5 — MPOEKIlisi COHTYHOTO MPOMEHS Ha TUIOMIMHY 3; 6 — a3uMyT coHIl, A Tpaj.;
7 — COHAYHMI a3UMYT CKJIIHHS CBITJIIOBOTO MPOPI3Y, Asoc., TPAA.; 8 — Q3UMYT CBITIIOBOTO
popizy, Aoc, Tpa.
Koedimient K, Bu3HadaeThes 3a GopMyJioro:

K, = K, - Kg. (14)

Koedimientn K., Kz npuiimatotscs 3a 1o1a. A, Tabn. A.2 B 3aJIeKHOCTI BiJ
COHIIE3aXMCHUX KYTiB, yTBOPEHUX TUIOMMHAMH [y, [, 10 puc. la, ki BU3HAYAIH
3a (hopmynamu:

B = arctg [(Hl—-lkr)] ; (15)

Yy = arctg [(Bl—j—s)] (16)

[lokasHuk @, XapakTepuzye TMOIJIMHAHHS  OTOPO/DKCHHSIMH  Ta
oOJaiHaHHAM TPUMIIICHHS TEIJIOBOTO MOTOKY MPSAMOi Ta PO3CISIHOI COHSYHOI
pamiariii, Mo TepeIaeThCs MOBITPI0O KOHBEKTUBHUMH IMOTOKAMH, BU3HAYCHUMH
3a g0oia. A, Tabna. A.5 BIINOBIIHO 10 BEIWYMHM BigHOIICHHS ), Y /A, y skux
Y. Y —mokasHMK ~ CyMapHOTO  3aCBOEHHS  TCIUIOTH  OTOPOKCHHIMH

1 oOmaHarHAM npumitneHHs, B1/°C:
Z Y = VA, + Yyd, + o+ VA, + Y5 (17)

ne Y, - + Y, — koedirienTn TermosacsoeHus, Br/(M*-°C), amst CTiH, MOKPHUTTIB i
MIJIOTH, PO3PaxOBYIOThCS 3TiIHO 3 METOAMKOI, HaBeieHoro B . JI.1.5 [8];
Ay-+A, — BHYIpIIIHI TOBEPXHI OrOPOXJIEHb NPHUMIIIEHb 1 MOBEPXHI
00J1aTHaHHS, M2; A — TOKa3HUK 1HTEHCUBHOCTI KOHBEKTUBHOT'O TEIIJIOOOMIHY B
npuminiexi, Bt/°C.

TennoBuii MOTIK TETUIONEPeaaueto Yepe3 CBITIIOBUM OTBIP PO3PAXOBYETHCS
3a popmyJioro, BT:
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Ay
Qar = (ts +0,5-6,- At3p03 - tn) ) R_r (19)
oc

ne t, — cepeans Temneparypa B aunHi,°C, npuitmaetscs 3a ICTY-H b B.1.1-27;
At pos — PO3paxyHKOBa aMIUNTyja KOJMBaHb TEMIIEPATYPU 30BHILIHBEOIO
noBitps, °C, Bu3HavaeThes 3a Gopmyiorw (20); 6; — KoedillieHT, 0 BUPAXKAE
TapMOHIMHI KOJMBAaHHS TEMIIEpaTyp 30BHINTHBOTO TIOBITPS, MPHIMAETHCSA 3a
non. A, tabn. A.6; t, — Temmeparypa moBitps B npumimenHi, °C, A, — miomnia
BiKOH, M°; R, — TEpMiUHHIi OIip CBITIOMPO30poi KOHCTPyKILi, (M°-°C)/BT.

VY mporueci BU3HAUEHHS HAJXO/UKEHb TEIUIOTHU IS PO3PAaXyHKY CHUCTEM
BEHTWIAALIT BEIMYMHY QA4 AOMYCKAETHCS HE BPaXOBYBaTH:

X (]max _]cep)

At3po3 = At3 +
A3n

(20)

ne A — cepenHs aMILTITyAa JT0OOBUX KOJIMBaHb TEMIIEPATypH 30BHIIIHBOTO
NOBITps B JumHi, °C, mpuiMaeThes 3riiHO 3 Ta0. 2 [2] mis palioHy 3a0y/I0BH;
X — Koe(DiIieHT TOTJIMHAHHSA COHAYHOI pajiaiii MaTepiajJioM IOBEpPXHI
OTOPOJIKYBAIBHOT KOHCTPYKIT (1uB. nox. b, Tadi. b.7); Jinax Jcep — BUIMOBIIHO
MaKCHUMaJlbHE Ta CEPEeIHBbOI000BE 3HAUCHHS MOBEPXHEBOI I'YCTHHH TEILJIOBOTO
TOTOKY CyMapHOI COHsTIHOI pasiarii (mpsiMa i po3cisiHa), BT/M?, mo moTparsie B
JIMIHI HA TOPU30HTAIbHY a00 BEpPTHKaJIbHY MOBEpXHIO (quB. noa. b, Tadn. b.1-
b.6); a,, — KoedilieHT TEIUIOBI/Iaul 30BHINIHBOI MOBEPXHI OTOPO/KCHHS Y
JITHIX YMOBax €KCIUTyaTallil, BU3HadaeThes 3a popmysioro (21).

a,, = 1,16 - (5 + 10v/v), (21)

Je V — MiHIMajbHa 3 CEPeIHIX MIBUAKOCTEH BITPY MO pymOax 3a JUIEHb, M/C,
MOBTOPIOBAHICTh SIKUX cKianae 16 % 1 Ouiblie, mpuiHATa 3rigHO [2], ane He
MeHIe Hix 1 m/c.

Pesynbratu po3paxyHkKy 3B0OAMMO A0 Tabm. 7.
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Tabnuys 7
TenjioHaaX0aKeHHS Yepe3 CBITIONPO30pi KOHCTPYKILiT

Ne 3/m
OpienTanis
IMoxka3zuuk
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17

Ilnoma A,, M°

N> | Ha3zBa mpuMinneHHst

w
1SN
ol
»
\l
(00
©
[EEN
o
[EEN
[ERN
[EEN
N
[EEN
w
[ER
SN

Qat
(B1)

Qi
(B1)

Tennonaoxo0xcenHs uepe3 MacusHi 020p00*CY8aANbHI KOHCMPYKYIT

TennoBuii 1OTIK, BT, 4epe3 MacuBHY OropoKyBajbHY KOHCTPYKIIIIO
(30BHIIIHIO CTIHY 200 mepekpuTTsi) Q,, A JaHOi TOANHU 100U (Z) HEOoOX1aHO
BU3HAYUTHU 32 HOPMYJIOIO:

+ X, -Aj)] Ay (22)

3J1

1
Qu = [E (tBOBH + X - tBH) + B (015 0, At3po3

3J1 v

ne R — omip Termonepeaadi MacHUBHOI OTOPOKYBAIBHOI KOHCTPYKIIII
. . 2 .
(3oBHimHA  cTiHa, mepekpurts), (M“-°C)/BT, pospaxoByerbcs 3a [3];
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Jeep — CEPENHBONOOOBE 3HAUECHHS MOBEPXHEBOI I'yCTUHH TEIJIOBOTO IOTOKY
CyMapHOi COHsIHOI paziauii (psiMa i poscisiaa), BT/M%, 10 MOTpaIUIsie B JIUIHI
Ha TOPU3OHTAJIbHY a00 BEpTHUKaIbHY MoBEepXHIO (muB. mox. b, Tadmn. b.1-b.6);
[ — KoedilieHT, 0 BpPaxOBYy€ HASBHICTh ab0 BIJACYTHICTh IOBITPSHOTO
MpOIIapKy, NpPUHUMAETbCA PIBHUM | TIpU  BIACYTHOCTI BEHTHJISAIIMHOTO
MOBITPSHOTO TpOImIapKy B oropomkerHi Ta 0,6 misg  ycix  1HIIHX
OTOPOKYBAIBHUX KOHCTPYKUIH; ), Qs Ap pos — T€ K caMe, 10 y (opmysax
(19, 20); ag, — KoedilieHT TEIUIOBIAAAaYl BHYTPIIIHBOI IOBEPXHI OrOPOIKCHHS
Bt/(M*-°C), [7]; v — BeamuuHA 3aTyXaHHS aMIUTITYAH KOJHBAHHS TEMIICPATYP
30BHIITHBOTO MOBITPS B OTOPOJIKYIOUIH KOHCTPYKIIIT;
0,0, — KoediuieHTH rapMOHIMHOI 3MIHM TeMIIEpaTypu 30BHIIIHBOIO IMOBITPA,
oOWparoTbcsl I KOXKHOI TOAWHW J00M BIiAMOBiMHO Tipu & = € + 15;
& = &+ Z;, € — 3aM3HEHHA TEMIIEPATypPHUX KOJMBAaHb B OTOPOJKEHHI; Z —
roJIiHa MAaKCUMyMy CyMapHOi (IpsiMOi Ta pO3CIAHOI) COHSIYHOI pajiaiii
(muB. non. b, Tab6n. b.1-b.6); A, — T1UIOIIAa MAaCHBHOI  OTOPOJIKYHOYOI
KOHCTPYKIi] (30BHIIIHS CTiHa, MEPEeKPHUTTS), M A; — ammityga 1000BHX
KOJIMBaHb CyMapHO1 COHSYHOI pajiauii (mpsma 1 po3cisHa), 0 BU3HAYAETHCS 3a
dbopmyroro (27).

Benuuuny 3aTyxaHHs aMIUTITYIM KOJIMBAHHS TEMIEPATyp 30BHIIIHHOTO

MOBITPS B OTOPOKYBAJIbHIM KOHCTPYKIIii, BH3HAYAEMO 32 POPMYJIOLO:

R
v=2%P10,83 + 3§—D Vet Vg, (23)

Jiist GaraTomapoBoi KOHCTPYKIIII:

S
v, = 0,85+ 0,15—. (24)
S2
JIJ1st KOHCTPYKILIIH 3 HOBITPSIHUM MPOIIAPKOM:
D
V, = 1+ O,SRaZ—R, (25)

ne ). D —remoBa  iHEpIisi  OrOpOMKCHHS,  pO3paxoByeThes 3a  [8];
> R — Tepmiunnii omip oropomwkenus Bt/(M?-°C), pospaxoByerbcs 3a [3];
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S1,S, — KoedIlieHTH TEMI03aCBOEHHS MaTepiajiiB MEPIIOro 1 APYroro mapis Mo
. . 2 9
X0y TerioBoi xBwii, Bt/(m”-°C), nmpuiimaetnes 3a goa. A [7].

YD = Y (R X S).

3ami3HeHHs TeMIepaTypHUX KOJMBaHb B OTOPOKYBaIbHIN KOHCTPYKIII,
€, B TOJIMHAX, BU3HAYAETHCSA 32 (OPMYIIOIO:

£ = 2,72 D — 04 (26)

AMitityna 1000OBHUX KOJIMBaHb CyMapHOI COHSYHOI pafiamii (mpAmoi 1
. . 2
po3scisHoi) A; , Br/M°, BU3HaYaeThCs 32 GopMyII0H0:

Aj = Jmax _]cep» (27)

1€ Jmax: Jeep — T€ % came, mo 'y dpopmyui (19).

PesynbTaTi po3paxyHKiB 3BOAUMO 110 Ta0. 8.

Tabnuys 8
TemoHaaX0AKeHHS Yepe3 MACUBHI OrOPOIKYyBaJIbHI KOHCTPYKILL
2 s | 2| o«
s 5 = 3 = — N ™| |0 © |~
Ne 2 3 2 = 5 o | Q|4 |4 |9 |9 |9 |9 |4
o “ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
HOP-EE.EangQSS{QEQS
SRR =
= =
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 110 11|12 |13 | 14
61
0
QM’
Bt
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JIns BU3HAUEHHsS 3arajibHUX TEIJIOHAAXO/HKEHb N0 MPHUMILICHHS BiJ
PI3HUX JKepes pe3yNbTaTh po3paxyHKiB 3BOJIUMO 710 TadI. 9.

Tabnuys 9
3araJjibHi TENJIOHAAXOXKEHHS 10 MPUAMIILEHHS

Tenjonaaxoma:xenns, Bt

8-9
9-10
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17

M:xepeso
TeNJIOHAAX0IKEeHb
10-11

| Ha3zBa npuminienns

3 4 5
JIronu

»
~
(00
©
[HEY
o
[HEY
[EEY
[N
N

(moBHa/sIBHA
TEIJI0Ta)

OcBITJICHHSA

OOnagHauHs

Consiyna
pamiaris
yepe3 BIKHA

Consuna
pasiaris
gyepes3 CTIHM

Consuna
pamiaris
yepes
MTOKPUTTS

Pazom
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2.2. Haoxoo0sicenns 60onozu 6 npUMiuieHHA

Haoxooocenns eonoau 6io nrooeti
HangxomxeHHst BOASHOT apu 10 IPUMIIICHHS BiJ] JTIOJCH BU3HAYAETHCS 32
JaHUMH TaOJ1. 4 3a7eKHO BiJl TeMIEpaTypy y MPUMIIICHH] Ta BUTY BUKOHYBaHO1
poboTH 3a HopmyIIoFO:

VVJI =W, n;, (28)

ae W, — IMHTOMI BOJIOTOHAIXOKCHHS BiJ OJHIi€l MOAUHU (B 3aJCKHOCTI Bif
BUJly [ISUIBHOCTI Ta TeMIeparypu podo4yoi 30HH), TI/TOJ, NPUNMAETHCS
3a Tabn. 4, N; — KUIBKICTh JIIOJEH Yy MNPUMIIIEHHI 3 JaHOI I1HTEHCUBHICTIO
HaBaHTAKCHHS, JTIIO].

Haoxoooicenns 6onoeu npu ocmueanti izxci y 3akiaoax xapuy8anHs.
HanxomkeHHst BOJIOTH B 0011HIO 3aiTy MIANPHEMCTBA XapuyBaHHs B 1k,
10 OCTHUTA€, KI/TOJl, BU3HAYAETHCS 32 (OPMYIIOIO:

m'c'(tn_tx)'ni
T+ (2500 + Cpp " teep) - 1073

Wr.'l'. =k (29)

ne K — koediienT, skuii BpaxoBy€e HEPIBHOMIPHICTh CIIOKMBAHHS 1Ki, & TAKOXK
HAsSBHICTh Ha CTpaBax >KUPOBOI IUTIBKH, IO TMEPEIHIKOIKAE BUIBHOMY
BUINIAPOBYBAHHIO BOJIOTH, IPUNMAETHCA 0,34; m, ¢, ty, ty, M, T — T€ K caMme, 110
B (dopmym (6); C,; — TemnoemHicTh BoasHoi mapu, 1,81 xJ[x/(kr-°C);
t.cp — cepennsa Temneparypa crpasy, °C.

2.3. HaaxokeHHsl BYTJIEKHCJIOT0 ra3y B NpuMillieHHSI

3a aKTUBHOI MISUTBHOCTI JIIOJEH B TPUMINIEHHSX CKIAJ TOBITPS
3MiHIO€ThCA. [I0BITpsI 3a0pyIHIOETHCS, OCKUIBKM B HABKOJIUIIHE CEPEIOBUIIE
IpY TUXaHH1 BUUISIOTHCS IIKIJIMBI ra30moai0Hi 3a0pynHIOBaYi: CIpKOBOJICHbD,
aMiak, aleToH, ByTJICKUCIUH a3 1 1HII JIOMIIIKH.

Byrnexkucnuii ra3 abo niokcun Byriaemto — CO,, BITHOCATH 10 0OCOOIUBO
IIKIJIMBUX Ta3iB, SKI MPU JOCTaTHIA KOHIIEHTpAIlll HEraTUBHO BILIMBAIOTh Ha

opratism moaunu. JroauHa Bauxae MOBITPSHY cyMilll, 0 MicTuTh 10 20,9 %

25



kucHio 1 10 0,03-0,04 % Byryekucioro ra3y, a BUAUXa€ MOBITPS, B IKOMY JO
16,3 % xucHio 1 10 4 % Byrnekucaoro razy. Tomy y Oyap-SKoMy MPUMIIIEHHI
KOHIICHTpAIlisl  JIOKCUJy  BYTJEHI0, TMOpsAa 3 IHIIMMH  IIKIJITMBUMH
BUIIAPOBYBAHHSAMU, MOCTYIIOBO 301IBIIYETHCS 1, SIKIIO JIFOJIU 3HAXOASITHCS TaMm
TpUBaJIuil 4Yac, Moxe crtaTtu HebesneyHowro. Takox CO, 3HAYHOIO MIpPOIO
BIUIMBA€E HAa PO3YMOBY JISUTBHICTH Ta 30CepeKeHIcTh. KOHIeHTpaIllis I[boro raszy
BU3HAHA 1HJAMKATOPOM 3arajbHOI0 3a0pyHEHHSI MOBITPS B MPUMIIICHHI.

[HTEHCUBHICTh BHAUIEHHS BYTJICKHCIIOTO Ta3y JIOJWHOIO 3aJICKUThH BiT
XapakTepy BUKOHYBaHOI poOOTH Ta BU3HAYAETHCA 32 (POPMYIIOI0:

Mco, = mco, " M, (30)
ne Mco, — KUIBKICTh BYIVIGKHCIOIO Ta3y, SKa BHUIUISETHCS  OJHIEIO

JIOJIMHOTO, T/TO/, IpuiMaeThes 3a Taba. 10; N — gucmo moael y MpUMIIICHHI 3
OJHAKOBOIO IHTEHCHUBHICTIO HAaBaHTaKEHHS, JIFOI.

Tabnuysa 10
BuaisieHHs BYIJIEKHCJIOTO ra3y JAbMHA
Bikogi kaTeropii Ta IIpu Temneparypi opranizmy Jiogunu 36,6 °C
xapakrep po0doTH, 1o 0O0’emHe BUIJIEHHSA MacoBe BuaLIeHHSI
BUKOHYETBHCSI CO,, a/ron CO,, r/ron
Jlopocii a0y Py BUKOHAHHI POOOTH:

PO3yMOBa (CTaH CIIOKOIO) 23 45
nerka QiznyHa 30 60
BaXKKa (pizuyHa 45 90
it 1o 12 pokiB 12 24
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3. CkyalaHHA TeNJIOBOI0 0aJIaHCy NPUMIlIleHb.

TemmoBuii GanmaHc pPO3PaxyHKOBOTO TPUMIMICHHS CKIIATAEThCS IS
BU3HAYCHHS HAQUTMIIKIB 200 HECTadl TETUIOTH, SKi Ma€ KOMIICHCYBATH CHCTEMa
3a0€3MeUYeHHs]  MIKPOKJIIMATy TMPUMIIIEHb. Y  TMPUMIIIEHH], B SKOMY
HOIATPUMY€ETbCA TOCTIMHMNA (CTalllOHApHUM, HE3MIHHUW B 4aci) TEIUIOBUM
peKHM, Ma€ CIOoCTepiraTHCs TeIuloBuMH Oamanc. [lnsg mnpuMimieHs 3
HECTAIllOHAPHUM TEIJIOBHM PEXHUMOM Y TEIUIOBOMY OaiaHci MOTpiOHO OKpeMo
BpPaxOBYBaTH CKJIAJIOBI, 1110 MAIOTh 3MIHHI 3HAYEHHS 3aJICKHO BiJl IEPIOTY POKY,
peXUMYy pOOOTH, OCOOIIMBOCTEM TEXHOJOTIYHUX IMPOILIECiB, TOIIO. Bim3Hauumo,
0 TEPMIHH «TETUIOHAIXOHKCHHS» 1 «TEIJIOBTPATU» BiAOOpaKarOTh JHUIIE
HAIPSAMOK TIOTOKIB TEIUIOTH: TEIUIOHATXOKEHHS — II€ TOTIK TeIUIOTH
ycepeauHy NPHUMIIIEHHS, a TETUIOBTPATH — MOTIK TEIUIOTH 13 TPUMIILICHHS.

3arajioM TEIUIOBUI OallaHC MPUMIIIIEHHS MOKHA 3aMUCATH Y BUTJISIL:

+AQ = ZQHa,Z[X + ZQBTp'

ne ) Quasx — 3aralbHi HAJAXOKEHHS TEIUIOTH B HpuMimeHHs, Bt (Tabm. 9);
2. Qprp — 3arajibHi BTpaTH TEIUIOTH NPUMILIEHHAM, BT (BpaxoByrOThCs 31 3HAKOM

«“»).

VY Ternmii mepioa poky, KOJIU BIJACYTHI TEIUIOBTPATH, TEIJIOBUI OanaHC
CKJIaJIa€ThCsl TUIBKKM 3 TEIUIOHAAXOMKEHb. BpaxoBylOTb TIIBKU Ti BUAU
HAJIXO/HKEHb TETUIOTH, SIKI MOKYTh BUHUKATH OJHOYACHO.

VY xonoaHuii nepiol poKy Mpu CKIaJaHHI TEIIOBOTO OaaHCy MPUMIIIEHb
Ta BU3HAYEHHI TEMIIEpaTypu MPUIUIMBHOTO MOBITPS B ILEHTPAJbHIA CHCTEMI
KOHJUIIIOHYBaHHSI TIOBITPS CJiJI BpaxoOBYBaTH TEIUIOHAIAXOHKCHHS  BIiJ
ONMAIOBAIBHUX NPWIAJAIB CUCTEMHU ONaAJeHHS. SKIIO OCHOBHA cHUCTEMA
OTMaJICHHS ICHY€, TO 32 YMOBH MIATPUMAHHS TIOCTIMHOI TeMIIEpaTypu TMOBITPS
IIEHTPAIBHOIO CHUCTEMOIO KOHAMIIIIOBAHHS ITOBITPS, B TOAWMHH MaKCUMAaJIbHUX
TEIJIOHAIXO/KEHbh BOHA MAa€ TPAIIOBATH 31 3HIKCHOIO TOTYXKHICTIO, IO
JOCSTAEThCSI  PETYJIOBAaHHSAM  TEeMIIEpaTypd  BHYTPIIIHBOTO  TOBITPS
TepMOCTaTaMM  Ha  ONAJTIOBAIILHUX  mNpuiagax. llpu  BUKOpHUCTaHHI
BCHTWJIAITOPHHUX JOBOJHUKIB SK ONATIOBAILHUX NPHIAIIB B XOJIOAHHH MEpion
POKY CKJIQJIaf0Th PIBHSHHS TEIUIOBOTO OajaHCy 3 ypaxyBaHHSM BTPAT TEIUIOTH
yepe3 OropoKyBallbHI KOHCTPYKIii. BuTpara TemnoTy Ha miirpiB moBITps, U0

27



1HITBTPYETHCS, MOXXHA HE BpaxoOBYBaTH, SKIIO TIPU POOOTI CUCTEMH
KOH/IMIIIOHYBaHHS MOBITPsI 3a0e3meuyeTbes MiAMIp MOBITPS B npuMitieHHi. J{s
BUSIBJICHHS PO3PaXxyHKOBHX (MaKCUMaJIbHUX) HAJUIMIIKIB YU JCPIIUTY TEIIOTH
y TPUMIMIEHHI HEOOXiTHO TMiACYyMYyBaTH IOTOKH TEIUIOTH 3 BiATIOBIIHUMHU
3HaKaMU BIJl PI3HUX JKEpEN: JOJIeH, OropoXk, OCBITIEHHS, TEXHOJOTTYHUX
TEIUIOBU/IIEHD 3@ KOXKHOIO TOJIMHOIO, CKJIABIIHU 3BEACHY TAOIUIIIO JIJIsT KOXKHOTO
npuminieHHs. {15 KO’KHOTO Mepiofly pOoKy BU3HAYAETHCS PO3PAXYHKOBA TOAMHA
Ta MaKCUMaJIbHI 3HaY€HHS, 10 BIATOBIIAIOTH 1[I TOMWHI. Y XOJOMHHUHA MEPIOa
ICHY€ CKJIQJHICTh Y BU3HAYEHHI TEIJIOHAIXO/KEHb B1Jl COHSYHOI pajialii yepes
OTOPOKCHHS, TOMMYCKAETHCS HE BPAXOBYBATH II0 CKJIAJIOBY K JJIS TIOXMYPOTO
nus. [loroguHHUN po3paxyHOK HABAaHTAXKEHHS Ha CUCTEMY KOHAMIIIOHYBaHHS
NOBITPS HEOOXIHUW Il MPAaBWJIBHOIO BUOOPY NPOIYKTUBHOCTI CHCTEMH 3
ypaxyBaHHSM €KOHOMIi BUTpAT HAa BUPOOJIEHHS X001y Ta TEIUIOTH.

Pesynprat cknamaHHs TEIUIOBOrO OajaHCy MPHUMIIIEHHS 3py4YHO
nojaBaTH y TabauuHii Gpopmi (Tadi. 11).

Tabnuys 11
TenuioBuii 6aj1aHc NPUMILLICHHA
x | = =] = -
= = 7 = = B = & s
s = 2 ) =) = ==} L = = E
B2 = g = = g ~ = = <
= Z > = 5 § f = = 5 = 4
== | 2 2 = S 3 = £ = £
~ & =" = ol 2 o @ e
=" © > = = o ) 5 =
= & S = T = 5
. SIBHa
Tennmit
[ToBHa
.| SIBHa
XonoaHuu
[ToBHa
IIpumirkn:

1. V koXHOMY pO3paxyHKOBOMY MEpioJii BPaxOBYIOTh Ti BUIHM BTPAT 1 HaJIXOKEHb
TEIUIOTH, SIKI MOXKYTh JISITH CIIBHO.

2. lns cucreM BEHTWISALIT B TEIUIMH MepioJl POKY BPaxoBYEMO HaiOibIle 3HAYEHHS
TEIUIOTH 13 CKJIaJIOBUX OCBITJICHHS Ta COHSYHOI pajiamii mpu CKajaHHl PiIBHSAHHS TEIIOBOTO
OanaHcy.
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4. Ilpukaaa po3paxyHKy

Ha mnpuknani npumimenHs Ne 3 (koMm’roTepHUN Kjac), IUIAH SKOTO
HaBECHO Ha pUC. 2, MPOBEAEMO PO3paXyHOK HAJIXO/HKEHb LIKIJIMBOCTEH.

10,65M MaCx

2M 2M 2M LHDBX

(@)
5,90m

Puc. 2. I1nan po3paxyHkoBoro npuMimieHHs No 3 — KOMIT FOTEpHOTO KJ1acy
4.1. TemJIoHAAXOXKeHHS B JIIoaeit

BuxiaHi naHi:

KinekicTs nroaeit B npuminieHHi n = 31;

[loBHa KUIBKICTh TEIJIOTH MAJig HpuMinieHHss Ne3 BH3HaAyaeThcs 3a
dbopmyroro (1), BT:

Qur = gy - =95+ 31 = 2945 Br,

1€ q,; — TATOME BUJUICHHS IOBHOI TEIUIOTU OAHIEK JrOAMHOKW Br/mox.,
pUMaEThCs 3a TabJI. 4.; 3a CUASYOI TISUTBHOCTI Ta TEMIIEpaTypy B MPUMIIICHHI
25°C quy = 95BT; n — KUIBKICTh JIOJIEH B NPUMILIEHHI, NMPUAMAETHCS 3a
3aBJaHHIM.

SIBHa KUIBKICTh TEINIOTH [JIsi mpuminieHHs Ne 3 BHU3HAuYaeThcs 3a
dbopmyroro (2):

Q=qg'n =60-31=1860Br.
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Ie Q — MNUTOME BHUJUIGHHS $BHOI TEMJOTH OJHI€I0 JoAWHOI Br/mon.,
npuiiMaeThes 3a Tabm. 4. 3a cUASUOI AISUTBHOCTI Ta TEMIEPATypy B MPUMIILIEHH]
25°Cq = 60 BT;

4.2. TenjoHAAXOMKEHHS Bill JKepe IITYYHOT0 OCBITJIEHHS

BuxiaHi maHi:

[Tnoma npumimenns F, = 62,83 M2,

OcCKiTbKM TOYHA TIOTYXKHICTh TMPUJIATIB OCBITJEHHS HEBIJIOMa, TO
3HAXOJMMO TETUIOHAJIXO/HKCHHS 3a pIBHEM HOPMOBAaHOI OCBITJICHOCTI Ta
rotero st mpumitieHHs Ne 3 3a popmyioro (4):

Qocs = Eocs " B " Qocs “ Nocs = 400-62,83-0,1-0,55 = 1382Br,

ne E,.; — HopMaTUBHUI PiBEHb OCBITIEHHOCTI, JIK, IPUHAMaEThCA 3a Taou. 5. [l
HaBuajdbHUX ayautopii E,., = 400snk; F, — 1Uoma MOpUMIIICHHS, M
Jocs — TTATOMI TEILTOBHAUICHHS Bif Jamm, Br/mM?k, mpuiiMaetbcst 3a TaOuL. 6.
s JIIOMIHECIIEHTHUX JiaMI mnpuiimMaetbes B Mexax 0,05-0,13 BT/MZ'JIK;
Nocg — AOJIA TEIJIOBOT €HEPrii, 0 HAIXOIUTh JO MPUMIILIEHHS B 3aJIEKHOCTI Bijl
croco0y YCTaHOBKH CBITHJIBHUKIB; JlOMTyCKA€ThCS MIPUIHAITH 1) = 0,55,

4.3. TenJIOHAAXOZKEHHS Bi/l €JIEKTP000JIaIHAHHS

BuxiaHi naHi:

Bun 1 kiunbkicTe mnpuiamiB: komm'rotepu — 31; mpoektopu — 1;
npuHTepu — 1.

Jns mpumimenass No 3 TenjaoHaAXOKEHHS Bl JpKepen oOJaTHaHHS
PO3PaxoBYIOTHCA 32 GopMyIIoto (5):

Qrex =N-n-n=(500-31-0,8)+(600-1-0,8)+(800-1-0,8) =
= 13520 Br,
ne N — HOMIHaJmbHA €NEeKTPUYHA MOTYXKHICTh npwiany, Br. [Ipuiimaerbes s
komm’rorepa — 500 Bt, OararodynkiionaasHoro mpuntepa — 800 Br,
npoekTopa — 600 Bt; n — KinbKiCTh MPUIIAIIB; 1) — KOS(DIIIEHT 3aBaHTAKEHOCTI
obnagHanHs. Jlomyckaerscs npuitasatu = 0,8.
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4.4, TenjioHAAXOMXKeHHSI BiJl COHSYHOI paaianii yepe3 cBiTI0MpPO30PI
OTBOPH

BuxiaHi maHi:

['eorpadiyna mmpota micta OyaiBHUIITBA — 48° [1TH MUpoTH.

Po3mipu cBiTiioBOro oTBOPY: b = 2 M, h = 2,4 ™.

KinpkicTh CBITIOBHX OTBOPIB: 3 IIT.

[Tnoma ceiTiioBoro orBopy: A, = (2-2,4) = 4,8 M2,

OpienTaiis cBitioBux oTBopiB: [11Cx.

Po6oui ronuan mpumimenHs: 3 9:00-17:00 3a MicieBUM 9acoMm (MiCIeBUN
yac HEOOX11HO Oy/ie IEPEBECTH B ICTUHHUN COHSIYHUM).

Tepmiunnii omip BikoH: R,. = 0,93m? - K/BT.

[Toka3HUKM TEMI03aCBOEHHS:
creneto Y., = 9,13Bt/m? - K; crinamu Y, = 9,01 Br/mM? - K; mimiororwo
Y, = 6,95Bt/Mm? - K; Biknamu ¥, = 0,99B1/m? - K.

Jlnist mpumimenas Ne 3 Ta COHAYHOTO YacOBOTO MPOMIKKY 8-9 rtof
TEIUIOBUM TIOTIK COHSYHOI pajiamii dYepe3 CBITIONMPO30pY KOHCTPYKIIIIO
po3paxoByeThes 3a popmydioro (9), Br:

Qeo, = (IpKy + 1,K2)Ks - Ky - A =
= (112-0,906 + 427-0,77)-0,6 - 0,68 - (4,8-3) = 2528 Br,

JI€ qp, @y — TIOBEPXHEBA TYCTHHA TEIUIOBOTO MOTOKY (PO3CisHA Ta NpsAMa), Br/M?,
yepe3 3aCKJICHU CBITJIOBUM OTBIp B JIMMHI B IaHUW Yac 100U, MPUUMAETHCA 3a
noa. A.1. Jlns mpomixkky 3 8 1o 9 roMHy iICTUHHOTO COHsYHOTO 4Yacy, I1nCx
opienranii I, = 427 Br/m?; I, = 112 Br/M?; K; — koediuient onpomiHeHHs
NPSIMOIO COHSTYHOIO paJlialli€lo JiJii PO3paxyHKY IUIONI CBITJIOBOTO MpPOPi3y,
HE3aTEMHEHI TOPU3OHTANBHOK K, 1 BepTHKanbHOWO K,p IUIOIIKMHAMU
OyIiBeNbHUX  KOHCTPYKIIIA, PO3PaxoBYEThCS 32  (HOPMYJIOI0  HIDKYE;
K, — KoeilieHT ONMPOMIHEHHS AJI1 OONIKY HAJIXOJHKEHHS PO3CISHOI COHSYHOL
pamiaiii  uyepe3 CBITJIOBI  MPOpPi3H, HE3aTEMHEHI TOPU30HTAIBHOIO 1
BEPTHUKAJIBHOIO 30BHIIIHIMU COHIIE3aXUCHUMH ILUIomMHaMu. Po3paxoByeTbes 3a
dbopmynoro Huxye; K; — KOe(DIMIEHT TEIJIONPOHUKHEHOCTI COHIE3aXUCHUX
OpUCTPOiB  (IITOPH, KapHU3M, Kalio3l Ta 1H. BHUPOOM  3aBOJICHKOTO

BUTOTOBJICHHS ), IPUMUMAETHCS 3a JOJATKOM, JUIS MeTaleBuXx ka3l K = 0,6;
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K, — koedilleHT TEIJIONMPOHUKHOCTI CKJIIHHSM CBITJIOBUX IPOPI3IB,
npuitmMaroTbest 3a moa. A.3. s IBOIMIApOBHUX CKJIOMAKETIB B METAJICBUX
nanirypkax K, = 0,68; A, — [UI0mma CBITI0BOTo mpopi3y (CKIiHHS), M.

Jis npuminieHHss Ne 3 Ta COHSYHOTO YacOBOTO TPOMDKKY 8-9 TomuH
3HaxouMo KoedimieHT K;3a ¢popmyioro (10):

K = Knr - Ky = 0,939 - 0,944 = 0,906,

ne K, r—ropusoHTagbHa IIIOIIMHA, PO3paxoByeThcs 3a Qopmynoro (11);

K, g — BepTHKaJIbHa IUIOLINHA, PO3PaXxoBYeThCs 3a hopmyioro (12).

litghg 0,2 -tg40°
COS Ag oc cos 31°
Kng =1—B Y (L1|tgAsoc| —s) =1—-271(0,2 - |[tg31°| — 0,05) = 0,965,

Kyr=1—H! —r|1-2471 ( = 0,05) = 0,939;

ne H,B — Bucota 1 mUpUHA CBITJIONPO30pOi OyAiBETHHOT KOHCTPYKIIIi;
l;, |, — mmprHA TOPU3OHTATILHUX 1 BEPTUKAIBHUX OYAIBEIbHUX COHIIE3aXMCHHUX
wiomuH. JJonmyckaeTsest npuiinstu ly, [, = 0,2M; hy — BUCOTa COHIIS — KYT MK
HAMpPSIMKOM COHSIYHOTO TPOMEHS 1 HOTOo TMPOEKII€I0 Ha TOPU3OHTAIBHY
IUIOLIMHY,rpaj., npuiimaeTses 3a aoa. A.4. Jlna 48° reorpadgiuHoi mumpotu Ta
COHAYHOI'O 4YacoBOro HNpoMikky 8-9 rox, hg = 40° Ag,. — COHAYHMI a3UMyT
CKJIIHHS CBITJIONIPO30POi OrOPOIKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIii, Tpajl., BA3BHAYAETHCSA 3a
dbopMyJIOI0 HIKYE; 7, S — BIICTaHb BIJl COHIIE3aXUCHUX IUIOIIMH BIAMOBIIHO 10
BEPTHUKAJIHLHOTO 200 TOPU30HTAIBLHOTO KParo CBITJIIOBOTO Mpopi3y. JlomycKaeTbes
npuitHaTH 1, S = 0,05M.

Jns mpumimenHss Ne 3 COHSYHHM a3uUMyT CKJIIHHS CBITIONPO30pOi
OrOpPOJKYBaJILHOI KOHCTPYKLIT Ag o 3a popmyioro (13), craHoBuUTS, rpan:

As,oc = |As _Aocl = |76 _4‘5| = 31°,

ne As — a3uMyT COHIIA — KyT MDK HampsiIMKOM Ha MiBJACHb 1 TOPU3OHTAIHHOIO
MPOCKITIEI0 COHSYHOTO TMPOMEHS, Tpaj., mpuiiMaeTbes 3a mona. A.4. Jlns 48°
reorpaiyHoi MMPOTH Ta ICTUHHOTO COHSYHOI'O YacOBOIO MPOMIXKKY 8-9 rof,
As = 76°% A,. — a3UMYT CBITJIONPO30POI OTOPOHKYBAIBHOI KOHCTPYKITT — KYT
MDK TEPHEHAMKYJISIPOM JO CKJIIHHS 1 HampsMKOM Ha TMiBIAEHb, Tpaf.,
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NpUIMAEThCS 32 JaHWUMH, HaBeAeHWMH B 1. 2.2.5. Jlns CBITJIOBHX OTBOPIB
opientoBanux Ha [1nCx, A,. = 45°.
Jlnst mpumitienss Ne 3 koediuieHt K, 3a hpopmynoro (14):

K, =K. Kz =084-092=0,77,

ne K.,Kg — xoedimieHTd, npuiiMaroThCs 3a A0J. A.2 B 3aJeKHOCTI BIJ

COHIIE3aXMCHUX KYTiB, YTBOPEHHX IUIOMUHAMHU [;,l, sIKi BHU3HAYAIOTHCA 3a
dopmynamu (15, 16):

I
(H+7)

_ L 1 02 1_ ,o . _
y = arctg [(B+S)] = arctg [(2+0’05)] = 6°, npuiimaemo K, = 0,92.

p = arctg [ ] = arctg [ﬁ] = 5°, mpuitmaemo K. = 0,84.

s mpumimienHs Ne 3 TEIUIOBME MOTIK COHSYHOI pajiamii depes3 i-i
CBITJIOBHMM 3aCKJICHUH OTBIp BU3Ha4Ya€eThes 3a hopmyoro (8), BT:

Qco = Qeoj " An + Qar = 2528+ 0,29 — 91 = 641 Br,

e a, — TOKa3HWK TOTJIMHAHHA TEIUIOBOTO IMOTOKY COHSYHOI pajiailii,
IpUIMAaEThCA 3a A0A. A.5, B 3aleKHOCTI Bif BimHomnenus ), Y /A. Jns AZ,=8
ron Ta Z+8, mpu ) Y/A=3,0, a,=0,29;, Q) — TeEmwIOBHHA IMOTIK
TEIJIoNepeaueto Yepe3 CBITIOBUN 3acKiIeHHWi OTBip, BT, po3paxoByeThcs 3a
dhopmyIio HIXKYE.

Jnst mpumimenas Ne 3 MOKa3HUK CyMapHOTO 3acCBOEHHS TEIUIOTH
OTOPOJIKEHHAM 1 oOnagHaHHAM MPUMILIEHHS 3HAXOJUTHCS 3a

dopmytoro, Br/(mM*°C):

DY =Vl Yhop + Vol + Yoy =

=0,99-14,4 +9,01-93,2 + 9,13 - 62,83 + 6,95 - 62,83 = 1864,29 Br/°C.
A, =483 = 14,4M%;
A, = (59-3,25-2) + (10,65 - 3,25) + (10,65 - 3,25 — 14,4) = 93,2 M?;
A = A, = 10,65-5,9 = 62,83 M2;
A= 2.55(A4, + A, + A + A,) = 2.55- (14,4 + 93,2 + 62,83 + 62,83) =
= 594,81 Br/°C,
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. 2 . . .

Y., Yor, Yor, Yy — KOCQiieHTH TeMI03acBo€HHS, BT/(M*+°C), 7151 BIKOH, CTIH, CTEJ1

1 MiJUIOTH, pO3paxoBaHo 3rigHO MeTtoauku, HaBeaeHoi B JICTY-H b B.2.6-190
. . . . . 2.

[8]; Ay Ay Aery A, — TUIOIIA BIKOH, CTiH, CTEMI, HiAIOrd, M°; A — MOKa3HHUK

IHTEHCUBHOCTI KOHBEKTUBHOTO TEII000MIHY B npuMitieHi, B1/°C.

ZY 1864,29 20
59481

Hns npumimenas Ne 3 TemynoBud TOTIK TEIUIONEpPENAaueto uepes
CBITJIOBUH 3aCKJICHHI OTBIp PO3paxoBYyeThCs 3a opmydoro (19), BT:

Qar = (t3+oi5'91'AMc_tn)'

o
:Pm:ulw:b

1
= (19,8 + 0,5 (—0,26) - 9,4 — 24,5) - = —91 Br,

0,93

ne t, — cepenns Temneparypa B aunHi, °C, npuitmaetses 3a JICTY-H b B.1.1-27
[2], nna wmicta Kuea t, =19,8°C; A,. — cepeaHs ao0oBa aMInIiTyAa
TeMIlepaTypy 30BHIIIHHOrO TNOBITPs y JinnHi,°C, npuiiMaetbesa 3a [JCTY-H b
B.1.1-27 [2]. Jnst micta Kuesa A,, . = 9,4 °C; 6, — koedilieHT, SKUii BUpaxae
rapMOHIMHE KOJIMBAHHS TEMIEPATYp 30BHIIIHBOTO MOBITPS, MPUUMAEThCS 3a
non. A.6; npu ep = 15, mnsa 8-of rogunu 6, = —0,26; t, — Temmeparypa
noBiTps B mpuminienHi,°C, npukiMaetrbcsa 3a JBH B.2.5-67:2013 [1]. Hdus
HaBYAJIbHOI ayAMTOpii B TEIUIMM Mepiol pOKy 3a ONTUMAJIbHUX YMOB
Mikpokmimary t, = 24,5 + 1,5°C; A, — mioma BikoH; R, — omip Terionepeaayi
BIKOHHOTO OJIOKa.

TennoHagxoKEHHST BIJl COHSYHOI pajiaimii uepe3 CBITJIOBI 3acKJEHI
OTBOpHU B mpoMikKy 3 9 mo 10 rog panky ctaHoBisATh: Q., = 641 BT. Takum
YUHOM  TIPOBOJUTHCS  PO3PaxXyHOK JUIS BCHOTO  YacOBOTO  MPOMIKKY
BUKOPHUCTAHHS TMPHUMIIICHHSA, OKPEMO [UIsi KOXXHOI TOAMHH BUKOPHUCTaHHS.
Pe3ynbTaTi po3paxyHKy 3aHOCSAThCS 10 Ta0m. 12.

4.5. TemjoHagXOMKeHHSI Bi COHAYHOI Ppaaianii 4Yepe3 MacCHBHI
OrOpOAXKYBAJIbHI KOHCTPYKIIL

BuxiaHi naHi:

TepmiuHMii OMip OrOPOAXKYBATBHUX KOHCTPYKIIIH:
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a4 ctin Ry, = 3,49 M? - K/BT, nyis cymimeHoro nokpurta R, = 6 m? - K/BT.

Temreparypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS: ty0, = 28 °C.

Temmneparypa TOBITps OIS TOBEPXHI OTOPOUKEHHS: ISl CTIH ty, =
24,5 °C, nys mokputts t,, = 25,2 °C.

ITnoma: 30BHIMHIX CTiH Apop; = 20 M2, Apyrory = 19 M2

HOKPUTTS Ay = 62,8M2.

Tennoa iHepuist: ctin D, = 6,23, nokputtsa D, = 7,09.

Koedimient temiozacBoenHs 1-m Ta 2-M mapom (B HAIPsIMKY TETJIOBOTO
MOTOKY): CTIHU S¢py = 9,76; Sz = 0,4; mokputTs S;; = 3,53;5,, = 0,81.

TeroBuii MOTIK, Yepe3 MAaCUBHY OTOPOKYBAJIbHY KOHCTPYKIIIIO
(30BHILIHIO CTIHY a00 NEepeKpUTTs) Q,, IS JAHOI TOAMHM 100M (Z) BU3HAYAEMO
3a popmymnoro (22), musa npumimerHs Ne 3 terutoBuii motik depe3 IIaCx Ta
[1n3X cTIHK AOPIBHIOE:

Qu = [% (tBOBH + X]C:I; - tBH) + :8 y (01591At,p03 + ﬁgz‘qj)] Ay =
=[1/3,49 (28+0,4-177/23-24,5)+
+1-8,7/848-(0,5:0,97-9,440,4/23- 0,5-464)]x

x39 = 74 Br.

aBH

Tak sk 3HauenHs mis ctin [[nCx Ta Iln3x opieHTamiii 30iraroThes,
PO3pPaXxOBYEMO TEIUIOBHH TOTIK 4Yepe3 HUX OAHIE (POPMYJIO0, CKIAZAEMO

TUTOLLI

Ay =19+ 20 = 39 m?,
ne R — omip Teronepeaadi MacHMBHOI OTOPOKYBAJIbHOI KOHCTPYKIIII
(30BHimIHA cTiHa, mepekpurts), M%:K/BT; y — KoeQillieHT NOITIHMHAHHS

COHSIYHOI pajiiailii MOBEPXHEI OTOPOIHKYBAIbHOT KOHCTPYKIIii, MPUHMAETHCS 32
non. b.7; Jeep — cepenHbo000Be 3HAYEHHS MOBEPXHEBOI I'yCTHHM TEIIOBOTO
OTOKY CyMapHOI COHsTIHOT pasiarii (mpsiMa i po3cisiHa), BT/M?, mo moTparmsie B
JunHi, npuiiMaerbes 3a  1oA. b.1-b.6;  t,,5, —30BHIIIHSA  Temmeparypa
noBiTps,°C; t,, — TeMIepaTypa MoBiTps OIS MOBEpXHiI oropokeHHs,°C; [ —
koe(diieHT piBHUKH 1 — m[pU  BIACYTHOCTI BEHTWIALIMHOIO TMOBITPSIHOTO

MPOIIAPKy B OrOpPOJKEH1, Ta piBHUI 0,6 UIs1 OrOpOKYBATBHUX KOHCTPYKITIN 3
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MOBITPSHUM MPOIIAPKOM; A, ,; — KOSDIIIEHT TEIJIOBIa4yl 30BHINTHBOI MOBEPXHI
oropopkeHHs B1/(M-°C), po3paxoByeThes 3a hopmyioro (21); ay,, — kKoedimieHT
TEIUIOBI/IIaul BHYTPIIIHBOI TOBEPXOHb OropopkeHHs B1/(M-°C), mpHiiMaeThCs
3a ICTY-H b B.2.6-189 [7]; v — BenmuunHa 3aTyXaHHS aMIUTTYAH KOJIHBAHHS
TEMIEPaTyp 30BHIMIHBOTO TOBITPS B  OTOPO/KYBaJbHIM  KOHCTPYKII;
01,0, — xoedimieHTH, OOMPAETHCS IS KOXKHOI TOJWHM JT0OM BIJAMOBIAHO MpHU
& =¢€¢+15; &, =+ 2z, npuiiMaetbcs 3a  J0A. A.6; & — 3aIli3HEHHS
TEMIIEpaTypHUX KOJMBAHb B OTOPOJDKEHHI; Z— Yac MaKCUMyMy CyMapHOi
(mpstiMmoi Ta po3cisHOT) COHAYHOI pamianii, mpuiiMaerbcs 3a ao0i1. b.1-b.6;
Atpos —aMIUNITYlA  KOJMBaHb  TEMIEPATypu  30BHIIIHLOTO  MOBITPS,
pPO3paxoBYETHCS 32 (OPMYJIOI0, HABEICHOIO B 1. 2.2.5; A, — TIJIOIMa MacHBHOI
OrOPOUKYBATBHOI ~ KOHCTPYKIi  (30BHIIIHS  CTiHA, MEPEKPUTTA), M
A; —ammuniTyga 1000BMX KOJMBaHb CyMapHOi COHAYHOI pamiamii (mpsaMa i
po3cisgHa), po3paxoByeTbes 3a dopmynoo (27); y = 0,4 — mud UEMEHTHOl
KPEMOBOT WITYKATYPKH; Jeep = 177 — 1JIs BEPTHKAIBHOTO OTOPOJDKEHHS Oy IiBIi
opientoBanoro Ha IInCx, IIn3x, mpu po3ramryBanHi OymaiBiai Ha 48°
reorpaiunoil  mwmpotd, y JmnHl, Agpe = 9,4°C; 6, =097 - mpm
& =(e+15)—-24=(16,4+15) — 24 = 7, nna 8-oi rogunu; 6, = —0,5 —
npu &, =€+ z =164+ 8 = 24, nna 8-0i roguHU.
Jns mpumMitieHHst Ne 3 TEIIOBUM MOTIK Yepe3 MOKPIBIIIO JOPIBHIOE:

QM2=
—[1(28+09 328 252)+1 12 (05 0,87 94+0’9 0,97 538)]
16 723 ’ 688\ " 23
62,8 = 190 Br,

ne x =09 — s pybepouny; Jeep = 328 — JUIsl TOPU3OHTATILHOI MOBEPXHI
OyxiBii po3ramoBaHoi Ha 48° reorpadiyHoi WKUPOTH, y JunHi; 8; = 0,87 — npu
& =(e+15)—24=(18,7+ 15) — 24 = 10, nna 8-oi rogunu; 6, = 0,97 —
npu &, = (e +z) — 24 = (18,7 + 12) — 24 = 7, nns 8-0i roauHu.

Hus IIa3x Ta IInCx crin npumimenas Ne3 BenmuuuHy 3aTyXaHHS

aMIUTITYIM KOJIUBaHHS TEMIIEpATyp 30BHILIIHBOTIO MOBITPS B OrOPOKYBaJIbHIM
KOHCTPYKIIii, BU3Ha4aeMo 3a hopmyJoro (23):
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%R 3,49
— XD 0,83 el — 26,23( 8 _) 45-1 = 848,
v ( +32D VeVq 0 3+36,23 5 848

Jlnst 6araromapoBoi KOHCTPYKIIiT 3a popmyiioro (24):

Sy 9,76
v, =085+0,15— =085+ 0,15——=4,5.
S, 0,4

Y. D — TemoBa iHepIiis OrOPOKCHHS;, ), R — TepMIYHHII OIp OTOPOIKYBAIBHOI
KOHCTpYKIii BT/M?°C; sy, S, — KOCIUi€HTH TEIUIO3aCBOECHHS MaTepiaiiB
IEPIIOTO i APYTOTo MIapiB 10 XOxy TemioBoi xBuii, Br/m*°C.
OCK1JIbKY KOHCTPYKIIiSl HE Ma€ MOBITPSHOTO Mpoiapky v, = 1.

Jnst moxkputtst npumimieHHss Ne 3 BenuuMHa 3aTyXaHHS aMIUTIITYId
KOJIMBAHHS TEMITepaTyp 30BHIIIHBOTO MOBITPS CTAHOBUTH:

3,53

v=27%(083+3-2)15-1=688; v, =085+0,15> =15
7,09 0,81

Hust TIa3x ta [InCx ctin npuminieHHs Ne 3 3ami3HeHHS TeMIepaTypHHUX
KOJIMBaHb B OTOPO/KYBAJIBHIN KOHCTPYKII €, B TOJWHAX, BU3HAYAETHCS 3a
dopmysoro (26): e =2,7).D — 0,4 =2,7-6,23 — 0,4 = 16,4 rogn.

JUist mokpuTTs npuMitieHHss No 3 3ami3HEeHHs TeMIEPATypHUX KOJIMBaHb
nopiBHwe: € = 2,7-7,09 — 0,4 = 18,7 rog,

s I1n3x ta [IaCx crin npumitenHs Ne 3 aMmruriTya 1000BUX KOJHUBaHb
CyMapHOi COHSYHOI pafiauii (mpsAMoi 1 poscisHoi) A;, B1/M°, BU3HAYA€ThCS 3a

bopmysioro (27):
Aj = Juaxe = Jep = 641 — 177 = 464.

e Jyaxe — MakCMMalibHE 3HAYEHHS CyMapHOi COHSYHOI pamiamii (mpsimoi i
pO3CIsIHO1), IO HAAXOAUTh HA 30BHINIHE OTOPOJKEHHS, NPUHAMAEThCS 3a
noxn. b.1-b.6; J., — cepennboq000Be 3HAYEHHS CyMapHOi COHSYHOI pajiarii
(IpstMOT 1 pO3CIsIHOT), 1110 HAJXOIUTh HA 30BHIIIHE OTOPOJKEHHSI, TPUIUMAETHCS
3a gon. b.1-b.6. J,.«. = 641 — MakcumanbHa COHSYHA pamiamis (mpsma +
po3cisiHa) 3a 700y i BepTukainbHoro oropomkenHs [1a3x, ITaCx opienraii,
48° reorpadiunoi mmpoty, npu Z = 8 (o 8 roauHi).
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Jns mokpiem npumitneHHss Ne3 amruiiTyaa 1000BUX KOJUMBaHb CyMapHOL
COHSIYHOI paiarii CTAaHOBHUTH:

A; = 866 — 328 = 538,

Juake = 866 — MakcuMalnbHa COHSYHA pafialiis (mpsMa + po3cisHa) 3a 700y IS
TOPH30HTAILHOTO OTOPOJpKeHHs, 48° reorpadiunoi mmporu, pu Z = 12 (o 12
TOJIMHI).

TennoHaaxoKEeHHS BiJl COHSYHOT paaialiii B MpoMiXKKy 3 9 mo 10 roauny
paHKy MICIIEBOTO 4Yacy BiJl CTiH CTaHOBIATH: Q,; = 74 BT, Big cymimieHOro
NOKpUTTA (), = 190BT. Takum 4rHOM NPOBOAUTHCS PO3PAXYHOK JJIsI BCHOTO
YaCOBOTO TMPOMDKKY BHUKOPUCTaHHS TPUMIIICHHS, IS KOXKHOI TOJMHH
BUKOpHUCTaHHsA. Pe3ynbTaTu po3paxyHKy 3aHOCSAThCS A0 Taou. 13, 14, 15.

4.6. BojioroHaaxoa:keHHs Bia JIroaeit

BuxiaHi naHi:

[IpoekTHa KUTBKICTh Jitozei: n = 31.
By Ta IHTEHCUBHICTD AISJIBHOCTI JTIOAWHU: CUISYA JISUILHICTE.

Temneparypa BHYTpiliHbOTO TOBITPs: 24,5°C.

Jns  komm’'torepHoro kmacy No 3 BOJIOTOHAIXOJKEHHS BiA JroAeH
PO3paxoByIOThCS 3a (popmyroro (28), r/rox:

W=w,-n=50-31=1550r/rog,
Jie¢ W, — TUTOM1 BOJIOTOBUJIUICHHS B1J] OJIHIET JIIOJIMHU NpUIMaeThes 3a Taoul. 4,
npu Temrepatypi 25°C ta cunasdiii gisuibHOCTI W, = 50 r/To; n — KUJIBKICTh
JH0JIeH B IPUMIIIIEHHI.

4.7. HagxoakeHHsl BYIJIEKHUCJI0T0 ra3y BiJ Jroaei

BuxiaHi naHi:

Kinekicte momeii: n = 31.
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[HTEeHCHBHICTD BI/II[iJIeHHSI BYIIJICKHCJIOIO Tra3y JIIOAWHOIO 3aJIC)KHUTDh Bi,[[

XapakTepy BHKOHYBaHOI poOotu. [[ns koM torepHoro kimacy Ne3 KiTbKICTh

BYTJICKHCIIOTO a3y, sika HaJAXO0IUTh, BUBHaYa€eThCs 3a popmyioro (30), i/rox:

Mco,

= Mc¢o, "N = 20-31 = 620 21/rox,

ne Meo, — KUIBKICTh BYTJIEKHCIIOTO Ta3y, 10 BUILISETHCS OJHICIO JIFOAUHOIO,

npu CUIAYIN AisUIbHOCTI monuHa Buauisie Omm3pbko 20 1 CO, 3a roauny;

N — KUIBKICTB JIOIEN.

TemioHaaxoaKeHHs Bii COHSIYHOI pagiauii yepe3 CBIT/101PoO30pi

OrOpPO/IKyBaJIbHI KOHCTPYKIIl

Tabnuys 12

=]
= ~
| g | *
. = = 2
| | £ |4 sl |22 |3 |9l9|n
= = = = o T N I R VI i
P = = g 4 |9 |49 |9 |9 |9 | =
« (=" =]
2 o E
e
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Op 112|107 | 94 | 84 | 84 | 94 | 107 | 112 | 109
(B)
(g") 427 | 419 | 352 | 251 | 251 | 352 | 419 | 427 | 363
T
(hs) 40 | 49 | 56 | 61 | 61 | 56 | 49 | 40 | 30
K ' rpa.
3 [ O macx | 144 [ A,
KJ1ac o¢ 31 | 15 5 29 | 29 5 15 | 31 | 42
(rpan.)
a, 029]0241021(020(019|0,18(0,17 /0,16 0,16
0, |-026| 0 026| 05 |071]087/097| 1 |097
Telg’;aﬂx 641 | 521 | 386 | 272 | 272 | 367 | 443 | 430 | 374
Tabnuys 13
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TenoHaaXo0MKeHHsI Bil COHTYHOI paaianil Yepe3 30BHIilIHI CTiHA

= =
E .5 s — [q\] o <t L0 O N~
Moy =z E | Ea o S |9 |9 |9 | g9 9|9
mop. | £ £ |5 °F @l g |39 23|88
o, (=5
= (@)
1 | 2] 3 | 4 | 5 | 6|7 |89 10]11]12]13]14
6, |097/087|071| 05 [0,26| 0 |0,26|-0,5}071
2
3 2 | Mdx 39 0, |-05|-071]-087/-0,97| -1 |-097|-0,87]-0,71| -05
; HHCX 2 “Y, “U, -Y, -Y, - -U, “Y, “Y, “Y,
2 T
WO 4l 72 7270|7070 70| 70 | 70
HaaXx
Tabnuys 14
TemioHaaxoaKeHHs BiJl COHSIYHOI pagianii yepe3 cyMmilleHe MOKPUTTS
=
] E g — N ™ <t To) © ~
- ER R o =T e B - B B
mop. £ F | 2 T I S =T T T O T
(=9
=
1| 2 | 3 | 4 |5 6 | 7 [ 8] 9 [10] 11 12] 13
9, 087097 1 |097|087|071| 05 |026| 0
Q
<
3 E 628 6, |097/087/071| 05 |026| 0 |026|-05] _
s 0,71
§ Teruto-
190 | 188 | 185 | 180 | 174 | 167 | 172 | 153 | 147
HaaX
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3arajibHi TeIJIOHAIXO0MKEeHHA

Tabnuys 15

Ha3zBa 3a
Ne
o npumi- | Tensionaagxomxennss | 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 moxmyporo
p. IICHHSA JAHA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
Tromu 2045 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945 | 2945
OcBIiT/IEHHS - - - - - - - - - 1382
Q
; O6aHanHs 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520 | 13520
3 E ConsiyHa pajiars
z P 641 | 521 | 386 | 272 | 272 | 367 | 443 | 430 | 374 :
o yepes BiKHA
9 . .
= Comritapamais || gy | o | 71 | 7w | 70 | 71| 70 | 70 i
z yepes CTIHU
2 —
Comstnia palaist | 150 | qa5 | 185 | 180 | 174 | 167 | 172 | 153 | 147 i
yepes MOKPUTTS
Pasom 17370 | 17246 | 17108 | 16988 | 16982 | 17069 | 17151 | 17118 | 17056 | 17847
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loxarku

Jlooamox A
JlaHi i po3paxyHKY TEIIOHAIXO[KEeHb Yepe3 CBITI0NPo30pi
OTOPOIKYBAJIbHI KOHCTPYKIIII
Tabnuys A. 1

. . npsaMol . o ees
HOBerHeBa HIIJIBHICTDH TCIIJIOBOI'O HOTOKy | (p—) COHAYHO1 pamaun B
pO3CidHO1

JIHHHi, o HpOﬁlHOB q€pe3 BEPTUKAIBHE YU TOPU3OHTAJIBHE CKJIIHHA

CBITJIOBHX NPOPi3iB, BT; yac moyarTky i 3aKkiH4eHHs NPsSIMOI paxiamii.

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTaNis BepTUKATBHOIO CBIiT/10BOrO0 Npopidy (a0 | I'opusoH-
¢iuna 0 OMiBIHST) TaJbHUK
HIMPOTA, | OMiBAHA | [Ty | [TaCx | Cx |[IIaCx| In | Ox3x | 3x | [Ix3 | CBiT/IOBMIA
rpaji. npopi3
36 5-6 56 140 | 157 | 42 _ _ _ _ 13 18-19
35 27 35 24 17 17 17 17 23
6-7 62 333 | 388 | 170 | __ . . . 22 17-18
69 76 108 | 80 51 35 38 46 57
7-8 8 369 | 465 | 279 | __ . . . 279 16-17
79 108 | 130 | 128 | 79 56 53 57 78
8-9 _ 274 | 443 | 335 3 _ _ _ 465 15-16
73 104 | 129 | 129 | 81 60 63 60 93
9-10 . 149 | 356 | 321 | 52 _ _ . 626 14-15
69 34 108 | 98 83 63 64 62 100
10-11 | 38 104 | 237 | 110 _ _ . 715 13-14
67 71 88 86 83 71 65 65 105
11-12 | _ 31 | 126 | 151 3 _ _ 747 12-13
67 67 80 83 83 77 72 65 105
Opi€eHTAaIlisl BEPTUKAIEHOTO CBITIOBOTO TIPOPI3y (ITicIs l'opuzon- | TomuHu
OITIBJTHS) TaJbHUN micist
IMu | Ie3x | 3x |p3x | IIxg | IoCx | Cx |IIHCx | cBiTJOBHUE | oOmiBAHS
npopi3
40 5-6 71 170 | 214 | 50 _ _ _ _ 19 18-19
38 46 46 35 20 20 21 22 31
6-7 51 350 | 410 | 183 | __ _ _ _ 114 17-18
71 96 112 | 86 55 42 44 46 62
7-8 6 345 | 493 | 302 | __ . . _ 281 16-17
78 114 | 133 | 100 | 71 56 55 57 78
8-9 _ 258 | 471 | 354 | 60 _ _ . 431 15-16
71 104 | 121 | 108 | 73 60 60 60 87
9-10 _ 116 | 363 | 342 | 150 _ _ . 558 14-15
64 80 99 95 79 63 62 62 93
10-11 | 6 191 | 274 | 222 . . _ 651 13-14
62 71 81 86 83 67 62 65 100
11-12 | . 35 | 172 | 257 45 . _ 692 12-13
60 67 73 77 83 77 65 65 104
Opi€eHTalisl BEPTUKAITEHOTO CBITIOBOIO TIPOPI3Y (IicIIs Tl'opuzon- | T'onunun
OTIIBJIHA) TaJIbHUN micis
IMa | Ie3x | 3x |Ix3x | IIxg | InCx | Cx |IIHCX| cBiTJOBHUE | OmiBAHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A
Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | T'ogunu | OpieHTauiss BepTUKAJBLHOIO CBiTJIOBOro npopisy (10 | I'opuson-
(diuna hi (1} OMiB/THS) TaJbHUH
mupoTa, |omiBauda | IIn | IMInCx | Cx |aCx | IIx | Ha3x 3x | [Mu3 |cBiTI0BHI
rpaa. npopis
44 5-6 84 222 | 292 | 72 _ _ _ _ 31 18-19
42 53 58 40 23 22 22 23 36
6-7 42 369 | 452 | 209 | _ _ _ 126 17-18
70 98 112 | 86 55 44 44 44 62
7-8 _ 357 | 500 | 333 | __ _ _ _ 283 16-17
77 110 | 130 | 109 71 55 55 55 76
8-9 _ 256 | 490 | 398 | 66 _ _ _ 481 15-16
71 101 | 121 | 108 79 60 59 60 83
9-10 _ 84 371 | 387 | 162 _ _ _ 543 14-15
64 80 100 | 101 81 63 60 62 93
10-11 | 2 193 | 305 | 245 _ _ _ 629 13-14
60 71 81 86 84 67 60 64 98
11-12 | _ 37 | 214 | 288 73 _ _ 668 12-13
59 67 72 79 85 77 65 65 98
Opi€HTAallis] BEPTUKAIBHOIO CBITIIOBOIO MPOPi3y (Iicis I'opuszon- | T'ogunu
OITiBJTHS) TaJIbHUN micis
MM | Mu3x | 3x | Ou3x | g | InCx | Cx |IIHCX | CBITIIOBHUIA | OIIBAHS
popi3
48 5-6 93 356 | 327 | 95 _ _ _ _ 37 18-19
45 60 65 45 27 26 24 26 42
6-7 35 385 | 472 | 237 | __ _ _ _ 145 17-18
69 98 114 | 87 55 43 44 44 62
7-8 _ 348 | 542 | 363 3 _ _ _ 285 16-17
74 107 | 129 | 109 73 53 53 53 73
8-9 _ 222 | 497 | 427 | 80 _ - - 420 15-16
70 99 121 | 112 81 60 58 59 82
9-10 - 60 372 | 419 | 186 - - - 519 14-15
64 81 100 | 107 86 65 58 62 93
10-11 . . 193 | 362 | 271 7 . . 601 13-14
60 71 81 94 87 70 60 64 95
11-12 _ _ 37 | 251 | 317 | 106 _ _ 643 12-13
59 67 72 84 88 78 65 65 98
OpieHTAaIis BEpTUKAIFHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (Iicist lopuzon- | Togunu
OTIIBJIHSA) TaJIbHUHU micis
IMa | IIe3x | 3x |HOn3x | Ing | IInCx | Cx |IIHCx | cBiTIOBHIA | OMiBIHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A
Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | 'oqunu | OpieHTanis BepTHKAJIBHOIO CBiTJI0BOrO Npopisy (10 | I'opuson-
(diuna hi (1} OMiB/THST) TaJbHUH
mupoTa, | omiBauda | IIn | InCx | Cx |HaCx | Ha | Ia3x | 3x | a3 | cBiT10BUiH
rpaa. npopis
52 5-6 102 | 301 | 371 | 116 | __ _ N 57 18-19
55 69 73 52 31 28 28 28 42
6-7 26 391 | 497 | 272 | __ _ | 158 17-18
69 98 119 | 91 59 43 44 44 62
7-8 _ 342 | 545 | 328 | 13 _ | 291 16-17
71 106 | 129 | 110 | 76 55 53 53 73
8-9 _ 196 | 498 | 448 | 94 _ | 419 15-16
67 96 123 | 114 | 85 63 57 58 82
9-10 _ 42 374 | 429 | 206 _ N 508 14-15
63 79 100 | 110 | 87 67 59 60 87
10-11 | _ _ 193 | 333 | 299 14 N 585 13-14
60 69 84 96 90 72 60 62 93
11-12 | _ 37 | 272 | 344 | 150 N 630 12-13
59 65 72 86 91 78 65 63 98
OpieHTaliist BEpTUKAIBHOTO CBITIOBOTO NMPOPi3y (Iicis I'opuszon- | T'opunu
OTIiBJIHSA) TaIbHUN micis

IMa | Mu3x | 3x | Ia3x | g | IInCx | Cx |IIHCX | CBITIOBHIA | OMIBIHS

popi3

56 4-5 88 165 | 237 | 28 _ _ R 33 19-20
19 32 27 20 12 13 13 13 20

5-6 103 | 344 | 433 | 140 | __ _ R 76 18-19
56 74 74 57 35 28 30 30 42

6-7 17 401 | 523 | 287 | __ _ R 169 17-18
66 93 115 | 90 58 42 43 44 57

7-8 . 339 | 547 | 424 | 22 . | 287 16-17
65 98 122 | 105 | 74 53 48 53 71

8-9 _ 174 | 504 | 479 | 128 . | 405 15-16
62 87 114 | 108 | 85 64 55 56 78

9-10 . 26 378 | 479 | 245 . | 493 14-15
58 71 91 102 | 88 67 56 57 87

10-11 | __ _ 193 | 427 | 347 21 I 566 13-14
57 62 76 92 91 72 58 58 91

11-12 | _ 37 | 330 | 398 | 176 I 606 12-13
55 59 67 79 92 76 63 53 93

OpieHTAaIis BEPTUKAIFHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (Iicis T'opuzon- | Togunu
OTIIBJIHSA) TaJILHUN micIs
M | Ie3x | 3x | In3x | g | IIoaCx | Cx |IIHCX | CBITJIOBM | OIIBIHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A

Ilpooosocenus maobn. A.1

I'eorpa- | 'oguuu | OpieHTanis BepTUKAJIBHOIO CBIiTJI0BOr0 npopizy (10 | Fopuson-
(diuna hi (1} OMiB/IHS) TaJbHUH
mupoTa, |omiBauda | IIn | IuCx | Cx |[HaCx | Ix | In3x | 3x | IIu3 | cBiTaoBuid
rpan. npopis
60 3-4 39 63 95 _ _ _ _ _ . 20-21
7 9 7
4-5 112 | 272 | 291 | _ _ _ _ 49 19-20
28 40 37 28 16 15 14 14 23
5-6 107 | 387 | 448 | 152 | __ _ _ _ 92 18-19
51 71 78 58 35 28 30 33 42
6-7 15 404 | 542 | 313 | __ _ _ . 178 17-18
59 86 107 | 85 53 40 40 43 57
7-8 _ 331 | 556 | 441 | 37 _ _ . 284 16-17
57 83 110 96 10 49 45 50 65
8-9 _ 146 | 509 | 501 | 166 _ _ _ 391 15-16
55 77 99 98 81 60 50 52 70
9-10 _ 19 378 | 501 | 287 _ _ _ 466 14-15
51 62 77 92 86 65 51 53 78
10-11 | . 193 | 452 | 384 70 . . 534 13-14
51 55 65 84 91 69 53 53 80
11-12 | _ 37 | 363 | 449 | 215 _ _ 578 12-13
50 55 60 74 91 71 56 53 78
Opi€eHTallisl BEepTUKAILHOTO CBITIIOBOTO MPOPi3y (Mmicis Topmzon- | Togunam
OITiBJTHS) TaJIbHUN micist
MM | e3x | 3x | On3x | I | IInCx | Cx |IIHCX| CBITIOBUIi | OIIBIHS
popi3
64 3-4 70 126 | 121 | 35 - - - . 34 20-21
19 23 19 12 12 9 9 10 15
4-5 158 | 330 | 307 | 96 _ _ _ _ 63 19-20
38 51 51 38 21 19 21 22 30
5-6 109 | 429 | 471 | 208 | __ - - - 105 18-19
52 74 85 62 36 28 31 35 42
6-7 12 408 | 558 | 362 | __ - - . 187 17-18
55 83 105 | 85 52 38 37 44 57
7-8 _ 316 | 576 | 423 | 57 _ _ _ 286 16-17
52 83 106 95 69 46 42 48 62
8-9 _ 133 | 519 | 543 | 194 - - - 386 15-16
51 73 95 95 79 58 46 50 62
9-10 - 12 379 | 544 | 331 - - - 443 14-15
49 58 74 91 85 64 48 50 72
10-11 | _ 193 | 488 | 435 | 116 _ _ 507 13-14
48 51 62 82 90 67 49 51 67
11-12 | _ 37 | 395 | 495 | 256 _ _ 544 12-13
48 51 57 74 90 70 51 51 65
OpienTartist BEpTUKAIFHOTO CBITIOBOTO MPOPi3y (Iicis I'opuszon- | T'opunu
OITiBJTHS) TaJILHUN ics
M | Ma3x | 3x | Oo3x | IIx | IInCx | Cx |IIHCX | CBITJIOBHIi | OMIBIHS
npopi3
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IIpooosoicenns 000. A

3akinuenus maon. A.1

I'eorpa- | 'oguuu | OpieHTanis BepTUKAJIBHOIO CBIiTJI0BOr0 npopizy (10 | Fopuson-
¢iuna 0 OMiBIHS) TaJbHUH
mupoTa, |omiBauda | IIn | uCx | Cx |[HaCx | Ix | IIn3x | 3x | IIu3 |cBiTaoBuid
rpan. npopis
64 2-3 63 145 | 144 | 28 _ _ _ _ 29 21-22
17 16 12 9 8 6 7 8 15
3-4 112 | 281 | 258 | 70 _ _ _ _ 59 20-21
28 33 35 19 19 12 9 14 31
4-5 128 | 409 | 384 | 135 | __ _ _ _ 82 19-20
44 58 65 42 23 17 19 20 37
5-6 113 | 475 | 504 | 245 | __ _ _ _ 134 18-19
52 78 95 66 38 28 31 38 46
6-7 9 | 412 | 534 33 | 7 | = = 198 17-18
55 83 106 | 88 55 38 37 44 57
7-8 _ 207 | 588 | 499 | 19 _ _ _ 283 16-17
51 83 106 99 69 46 42 48 62
8-9 _ 135 | 531 | 578 | 231 _ _ _ 376 15-16
51 74 98 99 102 58 46 49 62
9-10 _ 5 394 | 583 | 369 _ _ _ 440 14-15
48 57 74 91 85 65 48 49 67
10-11 | _ 193 | 531 | 463 | 174 _ _ 483 13-14
48 51 62 85 90 65 49 50 67
11-12 | _ 37 | 442 | 523 | 302 _ _ 520 12-13
48 51 57 74 90 71 51 51 67
OpieHTartist BEpTUKAIBHOTO CBITIOBOTO MPOPi3y (Imicis I'opuson- | T'opunu
OITiBJIHS) TaJbHUN Tmics
I | Ia3x | 3x | Ho3x | IIx | IInCx | Cx |IIHCX | CBiTJIOBMIi | OMIBIHS
npopi3
I[Mpumirka:

1. 3nadeHHs COHSYHOI pajaialii HaBeeHOo B Ta0J. 1 y BUTIISI/II BiHOIICHHS:

- Y UHCENbHUKY — MpsMa pajiiaris,

- Y 3HAMEHHHUKY — PO3CIsiHA.

2. JlificHul COHSYHUHN Yac T BU3HAYAETHCS SIK:

T =1, + 44— 0,15N),

ne A, — reorpadiuna 1oBrota micta OyaiBHHLTBA B Ip.; N - HOMep HosCYy Yacy, IpU IIbOMY

Ty =15 — n (,Z[C T, — ACKPECTHUU qac); N — BCTAHOBJICHHWH BIACTYN B1J COHSAYHOTO 4Yacy,

T, — IOSCHUM 4Yac; T X JIEKPETHUH Yac.

3. I'ycTiHA TErI0BOTO MOTOKY BiJl PO3CISIHOI pamiarii JaHa 3 po3paXxyHKOM pO3CISTHOTO

BIiIOWTTS MPAMOI pajiamii Bij 3¢eMHOT TOBEpXHi 31 cepenHim ansoeno 20 %.
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IIpooosoicenns 000. A

Tabnuys A.2
KoedinienTn onpoMineHHs
Tun coHue3axucHoi Conue3axucHi kyru 3 i v, rpaa. (3a puc. 1)
KOHCTPYKUII 10 20 30 40 50 60
Topusonransaa K, 0,84 0,70 0,58 0,47 0,36 0,27
Beprukansha K 0,92 0,85 0,79 0,73 0,68 0,63
Ipumitka. KoedimieHT  ONpoMiHEHHS  TPU  HASIBHOCTI  TOPU3OHTAIBHUX

1 BEpTUKAJIBHUX €JIEMEHTIB 3aTIHEHHS CJIiJ] BU3HAYATH K JOOYTOK BiMOBITHUX KOCQIIIEHTIB

K, =K, xK, .
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IIpooosoicenns 000. A

Tabnuys A.3

Omip Temionepeaayi Ta koedinieHTH TENIONPOHUKHOCTI 3aII0BHEHHS

CBITJIOBHUX NPOPIi3iB (BiKOH, 0aJIKOHHHUX JABepeil Ta JiXTapiB.)

Omip Koed. Temno-
Ne 3anoBHEHHS CBITJI0BOI0 NPOPi3y Tennonzepenaqi NP OTyCHai
nop. R.,, M"-°C/BT |3a110BHEHHS CBiTJI.
(npuBeieHe) npopisy, K4

1 |OnmnokamepHuit cknomaker 4Mj-16Ar-4i, Ttema 0,73 0,78
paMKa

2 |IBokamepHuii ckjomaker 3 7-kamepHuMm [IBX] 0,71 0,78
npodinem 4 M;-10-4 M;-10-41, Terura pamka

3 |IBokamepHumii ckiomakeT 3 S-kamepHuM [IBX 0,76 0,58
npodinem 4 M;-10-4 M;-10 Ar -4i, Tera pamka

4 |/IBokamepHuii ckjomakeT 3 S-kamepHuMm [IBX 0,79 0,5
npodinem 4i-10-4 M;-10-41, Tenna pamka

5 |IBokamepHuii ckiomakeT 3 S-kamepHuMm [IBX 0,83 0,5
npodinem 4i-10 Ar -4 M3-10 Ar -4i, pamka Al

6 |[IBoxamepHuii ckiomakeT 3 S-xkamepHuM [IBX 0,92 0,4
npodinem 4i-10 Ar -4 M1-10 Ar -41, Teria pamka

7 |JlBokamepHuil ckiomaker 3 S-kamepHuMm [IBX] 0,83 0,5
npodinem 4i-14-4 M;-14-41, pamka Al

8 |lBokamepHuii ckiomaker 3 S-kamepHuMm [IBX] 0,92 0,4
npodinem 4i-14-4 M;-14-41, Tenna pamka

9 |lBokamepHuii ckjomaker 3 S-kamepHuM [IBX] 1,04 0,4
npodinem 4i-14 Ar -4 M1-14 Ar -41, Tennia pamka

10 |/IBoxamepumii ckionaker 3 S-kamepHuM [1BX 0,93 0,4
npodinem 4i-14 Ar -4 M1-14 Ar -4i, pamka Al

11 | ABokamepHuii ckionaker 3 S-kamepanm [1BX 0,95 0,4
npodinem 4i-14-4 My-14-41, teruia pamka

12 |/Isokamepumii ckionaker 3 7-kamepHuMm [IBX 1,08 0,4
npodinem 4i-16 -4 M;-16 -4i, Teruia pamka

13 |/IBokamepumii ckionaker 3 7-kamepHuMm [IBX 1,34 0,4
npodinem 4i-16Ar-4-16Ar-4i, Terna paMka

14 |/IsokamepHmii ckiomaker 3 S-kamepHuMm [IBX 0,94 0,4
npodinem 4Solar-10Ap-4M1-10 Ar -4i

15 |/IBokamepumii ckiomnaker 3 7-kamepHuMm [IBX 1,03 0,4
npodinem 4M;i-12-4i -12-4i, Teruna pamka

16 |/IBokamepHmii ckionaker 3 7-kamepHuM [1BX 1,12 0,36
npodinem 4M;1-14-4i -14-41, Teruia pamka

17 |[IBokamepHuii ckiomaker 3 7-kamepHum [IBX 1,21 0,36

npodinem 4M1-10Ar -4i -10Ar -4i, pamka Al

Hpumirku: [Mopsnok ckimiHHS — BiJ 30BHIIHBOI oBepxHi. [lo3HaueHHs ckma: M1 —

JUCTOBE CTaHAapTHE, My — MynbTH(QYHKIIOHATBHE CKJIO, 1 — e€Hepro30epiraroye 3 M'sKuM

IOKPUTTSAM.

50
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Tabnuys A.4
Bucora hg i a3umyT A COHIIA HA Pi3HUX IUPOTAX, IPA/. Yy JHUIHI
JiicHuii COHTYHM A I'eorpagiuna mmpora B rpaa.
4yac — roAUHU 30 40 44 48 52 56 60 64 68

HO HiCJ‘IS[ hs AS hs As hs As hs As hs AS hs AS hs As hs As hs AS
OIBAHA | OIBIHA

2-3 21-22 4 145
- 20-21 1 130 3 131 6 131
- 19-20 3 119 5 120 7 120 9 119 | 10 | 118

18 -19 6 |[111| 8 (111 9 |111| 10 | 110 12 | 109 | 13 108 14 | 107 | 15 | 106 | 16 | 104

17-18 | 18 | 104 | 19 |104| 19 | 100 | 20 99 21 97 21 95 21 94 21 92 21 91

19

16-17 | 30 | 94 | 29 |93 | 29 | 90 | 30 87 30 85 29 82 28 81 27 79 27 77

O N| O O] | W
1
O oo N O] O] &

15-16 | 42 | 86 | 41 |82 | 40 | 78 | 40 76 38 72 37 69 36 67 34 64 32 61

9-10 14-15 | 54 | 75 | 52 |69 | 50 | 65 | 49 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45

10-11 | 13-14 | 65 | 56 | 62 |49 | 59 | 45 | 56 40 54 36 51 33 48 31 44 29 40 28

11-12 | 12-13 | 73 | 24 | 69 |20| 65 | 18 | 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9

12 omiBani 7410 70066 | 0 | 62 0 58 0 54 0 50 0 46 0 42




¢S

IMoka3HUK NOTJIMHAHHS TEMJIOBOI0 MOTOKY COHSIYHOI paxiamii "a,"

IIpooosoicenns 000. A
Tabnuys A.5

Toguuu 1oou

z | Z+1 | Z+2 | Z+3 | Z+4 | Z+5 | Z+6 | Z+7 | Z+8 | Z+9 | Z+10 | Z+11 | Z+12 | Z+13 | Z+14 | Z+15 | Z+16 | Z+17 | Z+18 | Z+19 | Z+20 | Z+21 | Z+22 | Z+23 | Z+24

TpuBanicTs constunoi pagianii AZ. = 4 rog

0,01
0,03
0,04
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

0,33
0,22
0,16
0,14
0,12
0,11
0,10
0,10
0,10
0,09
0,09
0,09

0,61
0,43
0,33
0,28
0,24
0,22
0,20
0,18
0,17
0,16
0,15
0,15

0,58
0,46
0,38
0,33
0,29
0,27
0,24
0,23
0,21
0,20
0,19
0,19

0,25
0,27
0,26
0,24
0,23
0,22
0,21
0,20
0,19
0,18
0,18
0,17

0,12
0,15
0,16
0,15
0,15
0,15
0,14
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13

0,08
0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,06
0,09
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,05
0,08
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,04
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11

0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,04
0,06
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10

0,03 | 0,03
0,05 | 0,05
0,07 | 0,06
0,07 | 0,07
0,08 | 0,08
0,08 | 0,08
0,09 | 0,09
0,09 | 0,09
0,09 | 0,09
0,09 | 0,09
0,10 | 0,09
0,10 | 0,10

0,03
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,03
0,04
0,06
0,06
0,07
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09

0,02
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,03
0,05
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08

0,01
0,03
0,04
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0,01
0,03
0,04
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

TpuBajicTh COHSIYHOI pa

niauii AZ. =

6 rof

0,02
0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11

0,24
0,17
0,15
0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,50
0.36
0,29
0,25
0,22
0,21
0,19
0,18
0,18
0,17
0,17
0,16

0,66
0,50
0,40
0,35
0,31
0,28
0,26
0,25
0,23
0,22
0,21
0,21

0,68
0,54
0,45
0,39
0,35
0,32
0,30
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24

0,52
0,46
0,41
0,37
0,34
0,31
0,28
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24

0,25
0,28
0,28
0,27
0,26
0,26
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22

0,13
0,18
0,19
0,20
0,20
0,20
0,19
0,19
0,19
0,19
0,18
0,18

0,10
0,14
0,16
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

0,08
0,12
0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16

0,07
0,10
0,12
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,06
0,09
0,11
0,13
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,16
0,15
0,16

0,05 | 0,05
0,09 | 0,08
0,11 | 0,10
0,12 | 0,11
0,13 ] 0,12
0,13 | 0,13
0,14 | 0,13
0,14 | 0,14
0,14 | 0,14
0,15 | 0,14
0,15 0,15
0,151 0,15

0,05
0,08
0,09
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14

0,04
0,07
0,09
0,10
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,14
0,14
0,14

0,04
0,07
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,14

0,04
0,06
0,03
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13

0,08
0,06
0,08
0,09
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13

0,03
0,06
0,07
0,09
0,10
0,10
0,11
0,12
0,12
0,13
0,12
0.13

0,03
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,12

0,03
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,12
0,12
0,12

0,02
0,05
0,07
0,08
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,12
0,12

0,02
0,05
0,06
0,08
0,09
0,09
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11

0,02
0,04
0,06
0,07
0,08
0,09
0,09
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11

TpuBajicTh COHSIYHOI pa

niauii AZ, =

8 rog

0,06
0,06
0,08
0,10

0,20
0,16
0,15
0,14

0,41
0,31
0,26
0,24

0,60
0,45
0,38
0,33

0,71
0,55
0,46
0,40

0,72
0,59
0,50
0,44

0,64
0,55
0,49
0,44

0,50
0,45
0,42
0,39

0,24
0,29
0,30
0,30

0,15
0,20
0,22
0,23

0,11
0,17
0,19
0,20

0,09
0,14
0,17
0,18

0,08 | 0,07
0,13 ] 0,12
0,15 0,14
0,171 0,16

0,07
0,11
0,13
0,15

0,06
0,10
0.13
0,14

0,06
0,10
0,13
0,14

0,05
0,10
0,11
0,13

0,05
0,09
0,11
0,13

0,05
0,08
0,10
0,12

0,04
0,08
0,10
0,12

0,04
0,07
0,10
0,11

0,04
0,07
0,09
0,11

0,03
0,07
0,09
0,10

0,03
0, 06
0,08
0,10

0,11

0,15

0,22

0,30

0,37

0,40

0,40

0,37

0,29

0,23

0,21

0,19

0,18 | 0,17

0,16

0,16

0,15

0,14

0,14

0,14

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11
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IIpooosarcenns 000. A
3axinuenns maobauyi A.5

I'ognaM 100K

z

Z+1

Z+2

Z+3

Z+4

Z+5

Z+6

Z+7

Z+8

Z+9

Z+10

Z+11

Z+12

Z+13

Z+14

Z+15

Z+16

Z+17

Z+18

Z+19

Z+20

Z+21

Z+22

Z+23

Z+24

3,0
3,5
4,0
4,5
50
55
6,0

0,12
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

0,14
0,15
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,21
0,20
0,20
0,20
0,19
0,19
0,19

0,28
0,27
0,25
0,25
0,24
0,23
0,23

0,34
0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,26

0,37
0,35
0,33
0,32
0,31
0,29
0,29

0,38
0,36
0.34
0,32
0,31
0,30
0,30

0,35
0,33
0,32
0,31
0,30
0,29
0,29

0,29
0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26

0,24
0,24
0,27
0,23
0,23
0,23
0,23

0,21
0,21
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,20
0,20
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21

0,19
0,19
0,20
0,20
0,20
0,20
0,21

0,18
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20
0,20

0,17
0,18
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19

0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18
0,18

0,15
0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18

0,15
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,18

0,14
0,15
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17

0,14
0,15
0.16
0,16
0,16
0,17
0,17

0.14
0,14
0,15
0,16
0,16
0,16
0,16

0,13
0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,13
0,13
0,14
0,15
0,15
0,15
0,16

0,12
0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

Tpusaiictn

COHSIYHOI paxiauii AZ =

10 ron

05
1,0
15
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
50
55
6,0

0,04
0,08
0,11
0,13
0,15
0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,17
0,16
0,16
0,16
1,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19
0,20
0,20

0,35
0,28
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,52
0,41
0,35
0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26
0,25

0,66
0,52
0,44
0,40
0,37
0,34
0,33
0,31
0,21
0,30
0,29
0,29

0,74
0,60
0,51
0,45
0,42
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,76
0,63
0,54
0,49
0,45
0,42
0,40
0,33
0,37
0,35
0,34
0,33

0,71
0,61
0,54
0,49
0,46
0,43
0,41
0,39
0,37
0,36
0,35
0,35

0,60
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34

0,44
0,44
0,43
0,41
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,35
0,33

0,24
0,30
0,32
0,33
0,32
0,32
0,32
0,32
0,31
0,31
0,31
0,31

0,16
0,22
0,25
0,27
0,27
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,13
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,27
0,27
0,27

0,11
0,16
0,20
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26

0,09
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,26

0,09
0,14
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,25

0,08
0,13
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,23
0,24

0,07
0,12
0,15
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,24

0,07
0,11
0,14
0,16
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23

0,06
0,11
0,14
016
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22
0,22

0,06
0,10
0,13
0,15
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22

0,05
0,10
0,13
0,15
0,16
0,18
0,18
0,19
0,20
0,20
0,21
0,21

0,05
0,09
0,12
0,14
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,21
0,21

0,05
0,09
0,12
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20

0,04
0,08
0,11
0,13
0,15
0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

Tpusajicts

COHSIYHOI pajxianii AZ =

12 rop,

0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
55
6,0

0,06
0,10
0,14
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24

0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,24

0,32
0,27
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26

0,47
0,33
0,34
0,32
0,31
0,30
0,30
0,27
0,29
0,29
0,29
0,29

0,50
0,44
0,43
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,36
0,32
0,32
0,31

0,70
0,57
0,50
0,45
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,34

0,77
0,63
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36

0,78
0,66
0,58
0,53
0,49
0,47
0,44
0,42
0.41
0,40
0,39
0,35

0,75
0,65
0,59
0,54
0,50
0,41
0,45
0,44
0,42
0,41
0,40
0,39

0,68
0,61
0,56
0,52
0,49
0,47
0,45
043
0,42
0,41
0,40
0,40

0.56
0,54
0,51
0,48
0,46
0,45
0,40
0,42
0,41
0,40
0,39
0,39

0,41
0,44
0,43
0.43
0,41
0,41
0,40
0,39
0,38
0,38
0,38

0,38

0,24
0,31
0,34
0,35
0,35
0,36
0,38
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

0,16
0,24
0,27
0,29
0,30
0,31
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,33

0,14
0,21
0,24
0,27
0,28
0,29
0,30
0,30
0,30
0,31
0,32
0,32

0,12
0,18
0,22
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,29
0,30
0,30
0,31

0,11
0,17
0,21
0,23
0,25
0,26
0,27
0,28
0,28
0,30
0,30
0,30

0,10
0,16
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,27
0,27
0,28
0,29
0,29

0,09
0,15
0,18
0,21
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,27
0,28
0,28

0,08
0,14
0,17
0,20
0,22
0,24
0,24
0,26
0,26
0,27
0,28
0,28

0,08
0,13
0,17
0,19
0,21
0,22
0,23
0,25
0,25
0,26
0,27
0,27

0,07
0,12
0,16
0,18
0,20
0,22
0,23
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26

0,06
0,12
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,26

0,06
0,11
0,15
0,17
0,19
0,20
0,22
0,23
0,23
0,24
0,25
0,25

0,06
0,10
0,14
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24

IpumiTka: sxmo Z=m>24 rox, To KOeQili€HT a; MPUUMAETbCs s Z=m-24 ro.
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Tabnuys A.6
KoedinienT 0 rapmoHiiiHoi 3MiHH TeMIiepaTypH 30BHIIIHBOI0 MOBITPSI VI KOKHOI IT'OIMHH 100H
T'oguuu 1oou
€r 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 15 | 16 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 24
1 1 097 (08707105026 O |(-0,26(-0,5 (-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97(-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26| O |0,26| 0,5 |0,71| 0,87 | 0,97
2 0,97 1 (o07(|097|071| 05026 0 |-0,26(-0,5|-0,71(-0,87(-0,97| -1 (-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87
3 087|097 1 |097(087|071| 05 |026| O |-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87(-091| -1 |(-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 |[-0,26] O |0,26| 0,5 | 0,71
4 071087097 1 |097|057|071]|05|026| 0 |-026]|-05 |-0,71}|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5(-0,26| O [ 0,26 | 05
5 05 (07 )087(097| 1 |097|087|071| 05 |026| O |-0,26|-05(-0,71|-0,87(-097| -1 (-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 (-0,26 O 0,26
6 026| 05 |0,71|087|097| 1 |097)087|071)|05]026| O |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |[-0,97|-0,87(-0,71|-0,5(-0,26| O
7 0 {026 |05]|071)|087(097| 1 (097|087)|0,71| 05 |026| O |026]|-05|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,97(-0,71| -0,5 | -0,26
8 -0,26( 0 |026| 05 (071|(087|097| 1 |097]|087(0,71| 05 |0,26| O |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87|-0,97( -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5
9 -05|1-026| 0 |0,26(05|071|087|097| 1 |097|087(071|05|026| 0 |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87|-0,97 -1 |-0,97|-0,87| -0,71
0 |-0,71| -0,5 |-0,26| O |026| 05 |o0O,71 087|097 1 |097)|087|071| 05 |026| O (-0,26|-0,5|-0,71]-0,87|-0,97| -1 |-0,97]| -0,87
11 (-0,87|-0,71|-05|-0,26| O (0,26| 05 (0O,71|087|097( 1 |097(087|0/71| 05026 O |-0,26|-0,5 |-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97
12 |-0,97]|-0,87|-0,71|-0,5|-0,26| 0 | 026 |05 |0,71)|087|097| 1 (097087071, 05 (026 O |-0,26|-05-0,71{-0,87|-0,97| -1
13 -1 |-097|-087|-0,71{-0,5|-0,26f O |026| 05 |0O,71|087(097| 1 |097|087|071| 05 |026| 0O |-026(-0,5]-0,71|-0,87|-0,97
14 |-097| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5|-0,26| O |026| 05 |0O,71)087 (097 1 |097|087(071| 05 |026| 0 |-026|-05|-0,71]-0,87
15 (-o087(-097| -1 (-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26f O |0,26| 05 |O,72 (087|097 1 |097|087(071| 05 (026 O [-0,26] -0,5|-0,71
6 |(-0,71|-087 |-0,97| -1 |-097(-0,87|-0,71|-05|-0,26| O (026| 05 (0,71|087|097| 1 |097,087|071|05]|026| 0 |-0,26| -0,5
17 -051-0,71)-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26] O | 0,26 | 05 |0,71|087|097| 1 (097|087 |071f 05 (026 O |[-0,26
18 |(-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87|-0,97( -1 |-097|-0,87|-0,71|-0,5(-0,26| O (026| 05 |0,71,087|097| 1 |097,087|0,71| 05 |0,26 0
19 0 |-0,26 |-05|(-0,71|-0,87|-0,97| -1 (-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26( O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87 | 0,97 1 1097|087 |0,71| 05 | 0,26
20 (026 O |[-0,26|-0,5|(-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26/ O |0,26| 05 (071|087 (097 | 1 |097|087|0,71| 05
21 05026 0 |-0,26|-0,5|-0,71|-0,87 |-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71|-0,5|-0,26f O (026 05 |0O,712|087|097| 1 |097]|087]| 0,71
22 |0/71) 05 |026| O |[-0,26|-0,5|-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 [-0,26| O (026 | 05 (0,71 |087(097| 1 |097| 0,87
23 |087|071(05|026| 0 |-026|-05 (-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71|-0,5(-0,26| O |0,26| 05 |0,71]|0,87|097| 1 0,97
24 |1097)057 (07105 (0,26 O 0 |05|-071(-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5 (-0,26| O |0,26 | 05 |0,71|0,87]0,97 1
IIpumirka: sko € =a>24 rox, To 3Ha4eHHs KoedilieHTa ©, npuiiMaeThCs VI BIAIOBIIHOI TOAUHU 100U Npu € =a-24 rof.




Jlooamox b

JlaHi 17151 po3paxyHKY TeIJIOHAAXOMKEeHb Yepe3 MaCHBHI

OrOPOIKYBAJIbHI KOHCTPYKIIII

Tabnuysa b.1

IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pagiamii: npsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIse

Ha TOPU30HTAJILHY MOBEPXHIO, Br/mM%, B IunHi

T'eorpadiuna Cepenne n1o6ose
mll:p:)bm T'OIMHM JOBM 0 OMIBIAHA J,,, . mpaqeﬂﬂﬂ o

rpan. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12

36 48 164 | 334 521 654 770 849 344
35 77 10 133 143 149 151

40 56 168 | 338 509 635 743 788 333
42 84 105 119 126 135 140

44 77 181 | 349 509 621 718 761 331
49 84 102 112 126 131 133

48 91 209 | 356 495 593 685 733 328
56 84 99 112 126 129 133

52 119 | 223 | 364 495 586 666 719 329
56 84 100 112 119 126 133

56 140 | 237 | 359 482 572 650 691 327
56 77 96 105 119 122 126

60 160 | 251 | 359 468 544 615 663 319
56 77 87 91 105 105 105

64 174 | 258 | 363 468 523 588 628 319
56 77 84 84 98 92 91

68 216 | 272 | 363 461 523 570 607 332
63 77 84 84 91 92 91

TCOJIMHU JIOBU MICJIA OMIB/IHS
18-19 | 17-18 [ 16-17 [ 1516 | 14-15 | 13-14 [ 12-13
Tabnuys b.2

IToBepxHeBa WIIIBHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiauii: npsiMa/po3cisiHa, AKa NOTPAIISIE

. . . . oy 2 .
Ha BEPTUKAJIBbHY MOBEPXHIO, INIBHIYHOI OPI€EHTAIIIl Br/m , B JIUIIH1

I'eorpadgiuna Cepenne 1060Be
., TOJVHM JOBM 0 OMIBIHA J,,, . AN

rpa. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12

36 79 128 58 _ _ _ _ 73
32 93 107 99 93 91 91

40 105 104 52 _ _ _ _ 71
43 95 106 96 86 82 81

44 125 99 20 _ _ _ _ 72
52 94 104 96 86 81 80

48 141 93 _ _ _ _ _ 73
60 93 104 94 86 81 80

52 155 77 _ _ _ _ _ 79
73 93 96 91 85 81 80

56 159 64 _ _ _ _ _ 80
76 90 87 83 78 77 74

60 157 53 _ _ _ _ _ 82
70 80 77 73 70 69 67

64 160 37 _ _ _ _ _ 88
71 74 71 69 66 65 65

68 166 20 _ _ _ _ _ 104
71 73 70 69 67 65 64

TOJINHU IOBM ICJIS OMIBJIHS

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13

55
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Tabnuys b.3

IToBepxHeBa WIIIBHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajianii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa NOTPaIJIsi€
HA BEPTHKAJIbHY IOBEPXHIO, iB/ICHHOI Opi€cHTALIL Br/m’, B nni

I'eorpadgiuna Cepenne 1060Be
o Epg)Ta TOJIMHM JOBU O OMIBIHSA J,,, . . ;@a flleﬂﬂﬂﬂ 1
rpan 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 | 11-12 P

36 _ _ _ _ _ _ . 55
28 98 132 132 133 133

40 _ _ _ 60 150 222 257 110
27 72 95 106 106 109 110

44 _ _ 7 99 199 276 314 128
31 73 96 106 110 113 114

48 _ _ 28 137 242 327 370 159
36 73 99 110 116 118 120

52 _ _ 58 171 283 378 424 168
43 80 102 114 119 121 123

56 _ _ 83 207 327 428 479 187
46 78 101 114 120 122 124

60 _ 5 108 250 369 471 534 204
46 72 94 109 116 122 123

64 _ 9 136 279 412 518 582 221
49 71 93 106 114 121 121

68 51 14 145 320 465 568 637 241
51 73 93 106 115 121 121

T'OJINHU JIOBM HICJIS OIIB/IHS
18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13

56
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Tabnuys b.4
IloBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajianii: npsiMa/po3cisiHa, SKa NOTPAIISIE HA
BEePTHKAJIbHY MOBEPXHIO, iBJIEHHO-CXi/THOI /10 MiBIEHHO-3aXiIHOI OpieHTaNil Br/m%, B aumHi
I'eorpagiuna TOJAUHM JOBM JJ151 MIBAEHHO-CXIAHOI OPIEHTALI J Cepenne
IIHMPOTA rpaj. no0oBe
2-3|3-4 |45 |56 |6-7|7-8 |89 9-10|10-1111-12/12-1313-14/14-15/15-16|15-17|17-18(18-19|19-20120-21121-22| , . .o Jeen
36 60 | 212|314 | 395|384 | 308 | 200 | 80 S S I I R 138
31 | 108 | 172 | 174 | 133 | 116|112 (104 | 96 | 91 | 84 | 77 | 42 | 21
40 66 | 225|364 | 425 | 417 | 352 | 254 | 119 S O I R R 147
46 | 116 | 148 | 146 | 129 | 112 | 104 | 98 | 91 | 8 | 81 | 76 | 56 | 27
44 95 | 256 | 395 | 467|460 (380 | 297 (150 | 19 | __ | _ | _ | _ | — 161
53 | 116 | 148 | 146 | 136 | 116 | 107 | 104 | 91 | 85 | 81 | 74 | 59 | 30
48 2 | 125|286 | 427 | 497 (429|429 1335|190 | 41 | _ | _ | _ | | — | — 177
10 | 62 [ 119|148 | 151 | 144 [ 127 (113 |105| 94 | 88 | 81 | 74 | 58 | 35 6
52 S | 154|316 | 457 | 521 | 518 | 465|373 {230 | 65 | __ | _ | _ | | — | — 191
20 | 71 | 122 | 149 | 154 | 149 | 131|116 |105| 98 | 92 | 85 | 73 | 58 | 35 | 12
56 23 184|346 | 483 | 551 | 561 | 502 [ 413 | 260 | 91 | __ | _ | _ | — | — | — 202
27 | 77 | 121|142 | 145|138 | 124|107 102 | 96 | 92 | 86 | 72 | 56 | 37 | 17
60 12 | 76 | 198 | 377 | 512 | 579 | 582 | 534 | 448 | 259 (128 | _ | __ | _ | _ | | — | — 213
9 [ 35|79 |115|130 133|124 (113|101 | 96 | 93 | 88 | 81 | 66 | 53 | 37 | 23 | 6
64 58 | 140 | 267 | 430 | 541 | 622 | 624 | 570 | 483 | 340 (169 | 2 | _ | _ | _ | — | — | — 235
16 | 46 | 84 | 115|129 [ 129 | 123 | 112|100 941 | 92 | 8 | 78 | 63 | 52 | 38 | 26 | 13
68 35 | 105|174 | 314 | 456 | 576 | 663 | 669 | 616 | 529 (378 | 198 | 23 | __ | _ | _ | _ | _ | — | — 259
12 | 24 | 58 | 90 120|134 | 134|123 | 114|101 | 95 | 93 | 87 | 79 | 63 |52 [ 38 | 30 | 19 | 9
TOVHMU JIOBY JJ1s TNIBJIEHHO-3AXIJHOT OPIEHTALIIT
21-22]20-21|19-20[18-19|17-18[16-17[15-16[14-15[13-14[12-13[11-12[10-11| 9-10 | 8-9 | 7-8 | 67 | 5-6 | 4-5 | 3-4 | 2-3
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Tabnuys b.5
IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiamii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIsA€ HA
BEPTUKAJIbHY IIOBEPXHIO, NIBHIYHOI-CXi/THOI Ta MIBHIYHO-3aXi/IHOI Opi€eHTAIil Br/m?, B innHi
Teorpadiuma I'OJAHN JOBU AJ1A TIIBHIYHOI-CXIJAHOI OPIEHTALIL J e C;O%ZJIBT
H?g;fa 1-2 | 2-3 |34 |45 |56 |6-7| 78|89 |9-10[10-11{11-12|12-13(13-14{14-15|15-16(16-17|17-18[18-19[19-20[20-21(21-22|22-23 3Ha]‘leHH’1
cep
36 183 (454 1488 1393|265 98 | __ | _ | | | — | — | —| — 129
28 [ 102 | 146 | 147 {114 | 97 | 91 | 87 | 84 | 83 | 81 | 77 | 63 | 23
40 11 119313981428 13351200 35 | _ | | — | — | — | — | — | — 123
1 | 63 (130|154 | 140|108 | 96 | 91 | 87 | 87 | 84 | 81 | 77 | 63 | 29
44 35| 2521419 4241324 11701 38 | __ | _ | | | — | — | — | — 123
6 | 72 {133 (149|137 (108 | 96 | 91 | 87 | 86 | 84 | 81 | 74 | 60 | 31
48 70 119114371420 130514322 | _ | _ | _ | | — | — | — | — | — 125
19 | 81 | 133|144 | 134|109 | 96 | 91 | 87 | 86 | 84 |80 |72 |59 | 35| 8
52 108 (342 14491418 1281 1119 8 | __ | _ | | | | — | — | — | — 127
32 | 93 (131|143 130|107 | 93 | 87 | 85 | 84 | 81 | 79 | 72 | 59 | 37 | 12
56 23 [ 187 (391 (460 (424 (260 93 | _ | | | | — | — | — | — | 1| 129
5 | 44 | 95 | 125|133 |119| 95 [ 84 | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 72 | 59 | 41 | 16
60 73 |310 {442 1469 1412 1236 | 65 | _ | _ | | — | — | — | — | — | — | — | — 134
13 | 53 | 96 | 116|112 {104 | 82 | 73 | 73 | 72 | 72 | 72 | 71 | 67 | 58 | 44 | 24 | 7
64 17 1163 395(490 (473 (395|221 | 41 | __ | _ | | | | — | — | — | — | — | — 143
7 |29 |67 |101(112112| 99 | 78 | 70 | 70 | 70 | 69 | 67 | 67 | 64 | 59 | 48 | 30 | 16
68 29 | 169|320 | 465|541 14833661204 29 | _ | _ | _ | | — | — | — | —| —| —| — | — | — 164
9 | 19|43 |79 [106|112|112|100| 77 | 70 | 70 | 70 | 67 | 66 | 66 | 64 | 60 | 52 | 35 | 23 | 12 | 7
TOJIMHU JOBY JJ1S1 [IIBHIYHO-3AXIJIHOT OPIEHTALUT
22-2321-22[20-21/19-20[18-19[17-18[16-17[15-16] 115 [13-14]12-13]11-12[10-11]9-10] 8-9 [ 7-8 | 6-7 [ 56 [ 45 [ 3-4 | 2-3 | 1-2
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Tabnuys b.6
IToBepxHeBa MIJILHICTH MOTOKY COHSIYHOI pajiamii: mpsiMa/po3cisiHa, AKa MOTPaIJIsA€ HA
BEPTUKAJIbHY MOBEPXHIO, CXiJIHOI TA 3aXiAHOI oOpieHTaNil BT/MZ, B JIMIIHI
["eorpadiunal - - Cepeane
TOJIMHU JIOBU JIJTSL CXITHOT OPIEHTALII J,,, 1060Be
tmpota 3HAYCHHS

rpaj. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | Jeep

36 151 442 535 515 440 286 105 _ _ _ _ _ _ _ 162
45 147 177 174 147 120 108 98 91 86 85 74 47 17

40 242 476 961 942 442 276 101 _ _ _ _ _ _ _ 169
63 151 179 164 134 110 99 88 84 84 81 73 59 28

44 332 514 979 963 452 279 105 _ _ _ _ _ _ _ 180
79 151 177 163 135 108 98 87 81 81 80 73 59 30

48 371 536 590 565 454 279 105 _ _ _ _ _ _ _ 184
88 155 174 164 135 110 98 87 81 79 78 72 59 34

52 468 579 614 579 461 28 105 _ _ _ _ _ _ _ 200
101 164 174 169 135 113 96 87 81 77 77 72 59 41

56 482 594 621 579 461 283 105 _ _ _ _ _ _ _ 201
101 156 165 155 121 102 91 85 79 76 74 65 58 41

60 509 623 632 586 461 285 105 _ _ _ _ _ _ _ 206
105 144 149 134 104 88 81 76 72 69 67 62 54 41

64 935 635 655 997 463 285 106 _ _ _ _ _ _ _ 215
115 141 143 129 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42

68 572 663 669 611 480 279 106 _ _ _ _ _ _ _ 239
189 143 143 131 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42

T'OJIMHU JOBY JJ14 3AXIJTHOI OPIEHTAILIIT

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13 | 11-12 | 10-11 | 9-10 | 8-9 7-8 67 | 56
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Tabnuys b.7

KoeginieHT noramHaHHsA COHAYHOI paaianii MaTepiajioM 30BHIIIHBOI OBEPXHI

OrOPO/I:KYBAJIbLHOI KOHCTPYKUIil

Marepian 30BHIIIHBOI TOBEPXHI OTOPOKYBaJIbHOT KOHCTPYKLI| KOG(blLIleH”{ HOTTHHAHT
COHSYHOI pajiamii Y

AJFOMiHIN MaTOBUH 0,52
AJroMiHIH moipoBaHUN 0,26
Asbect Ginuit 0,42
A30ecToneMeHTHI JIMCTU 0,65
AchanpTo0eToH 0,9
Beronun 0,7
Bamask cBitnuit nutidoBanuit 0,35
Banusax temMuuit 0,50
I'panit CBITIO-CipHii MOTIpOBaHUI 0,8
JepeBo HedapOboBane 0,6
3axvCHUI map PyIOHHOI MOKPIBII 31 CBITJIOTO TPaBito 0,65
Mapwmyp cipwuii rutihoBaHMHA 0,3
Mapmyp TeMHMIA LTI hOBaHMIHA 0,65
OOUIIOBaHHS IPUPOTHUM KaMEHEM OLTUM 0,45
[TodapOyBanHs BamHsiHE Oisie 0,3
[TodapOyBaHHS criiKaTHE TEMHO-CIpe 0,7
[Tnutka obnumroBaipHa Oina abo najgesa 0,45
[TnuTka kepamiuaa 0,8
[Tnutka oONMUIIOBAJIFHA CKIISIHA 0,6
PyOepotin i3 milaHow MOCHITKO0 0,9
CxJ10 0OJIUITIOBATIbHE 0,7
Cranb nucToBa, nogapoopana 011010 Gapooro 0,45
Craiib ucToBa, noapboBaHa 3e1eHor0 (Gap0oro 0,6
Crauip ucToBa, no)apOoBaHa TEMHO-YEPBOHOIO (apOoro 0,8
Cranp MoKpiBeslbHa OIMHKOBaHA 0,65
Tosb yopHU 0,87
dapbu macsHi:

3eJIeHb CMaparjoBa 0,61
KapMiH CBITIIMH, YepPBOHUI 0,52
KOOAJIBT 3€JIEHUM CBITINI 0,58
KOOaIbT (hioJICTOBUI 0,83
Mapc KOPUYHEBHI 0,65
0Xpa 30JI0THCTA 0,61
0Xpa 4YepBOHA 0,63
yIbTpaMapyH CHHIN 0,64
Ilerna raMHsHA CBITIO-KOPHYHEBA 0,55
Ilerna rmuHsIHA YepBOHA 0,7
Ierna kepamiuna 0,7
Ilerna cumikaTHa 0,6
Lerna cuitikaTHa ria3ypoBaHa 0,26
IITykaTypka BamHsiHa TEMHO-Cipa ab0 TepakoToBa 0,7
IlITykarypka ieMeHTHa CBITJIO-OJIAKUTHA 0,3
IITykarypka nmeMeHTHa KpeMOBa 0,4
IITykarypka neMeHTHa TEMHO-3eJIeHa 0,6

60



/st HOTATOK
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/st HOTATOK
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/st HOTATOK
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