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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Вивчаючи курс «САПР в будівництві», студенти освітньо-

кваліфікаційного рівня «бакалавр» спеціальності 192 «Будівництво та 

цивільна інженерія» повинні виконати за допомогою програмно-

обчислювальних комплексів SCAD та LIRA розрахунково-графічну роботу 

(РГР) «Визначення напружено-деформованого стану стержневої та 

оболонкової систем за допомогою програмних комплексів». 

Перед виконанням розрахунково-графічної роботи студент 

зобов’язаний вивчити матеріали лекцій, практичних занять, а також 

відповідні розділи навчальної та методичної літератури з курсу «САПР в 

будівництві».  

Розрахунково-графічна робота оформляється у вигляді 

пояснювальної записки на білих аркушах паперу формату А4 (210х297 

мм). Зразок титульної сторінки пояснювальної записки і завдання наведені 

у додатку. 

До зворотної сторони титульної сторінки кожної задачі прикріпити 

індивідуальний бланк завдання задачі. Індивідуальні завдання до двох 

розрахунково-графічних задач задані у вигляді схем і відповідних таблиць 

із значеннями вихідних параметрів. На зворотній стороні кожної схеми 

наведемо загальне текстове пояснення та вимоги щодо розв’язку задачі. 

Номери схем та варіанти чисельних значень параметрів розрахункових 

моделей для кожного студента задаються викладачем. 

На схемі до першої задачі сталеві стержневі елементи трубчатого 

профілю умовно позначені однією лінією, а залізобетонні стержневі 

елементи, які мають прямокутний поперечний переріз, двома лініями. 

Опорні та проміжні з’єднання стержневих елементів умовно зображені на 

самих схемах. У таблицях для кожної схеми наведені варіанти 

геометричних параметрів і навантаження стержневої конструкції. 

На схемі до другої задачі літерами можуть бути позначені контурні 

лінії серединної поверхні відповідних континуальних конструкцій. У 

таблиці даних для кожного з варіантів наведені геометричні параметри, 

матеріал, величини навантаження та умовні позначення закріплень 

конструкцій на контурних лініях. Ці умовні позначення відповідають 

таким граничним умовам: 

Ж – жорстке закріплення (всі лінійні та кутові переміщення перерізів 

такого закріплення відсутні); 
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В – вільний край (всі лінійні та кутові переміщення перерізів 

вільного краю невідомі); 

Ш – шарнірне закріплення (для всіх перерізів такого закріплення 

лінійні переміщення відсутні, а кутові – невідомі). 

Для всіх схем приймають фізичні параметри матеріалу: 

- для сталі: Е = 210 ГПа = 2,1∙10
7 

т/м
2 

,  =0,3,  =7800 кг/м
3
 =           

7,8 т/ м
3
; 

- для бетону: Е = 20 ГПа = 2,0∙10
6 
 т/м

2
,  =0,  =2600 кг/м

3
 = 2,6 т/ м

3
, 

де E  – модуль пружності;   – коефіцієнт Пуассона (коефіцієнт поперечної 

деформації);   – питома вага матеріалу. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних та параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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ЗАДАЧА № 1 

«Розрахунок НДС просторової стержневої конструкції» 

 

Схема 1.1 Міст 
 

 

 
 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.2. Навіс 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.3. Купол 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.4. Галерея 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.5. Вежа 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.6. Павільйон 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           

 

 

 

 



16 

Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.7. Градирня 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           

 

 

 

 

 



18 

Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 1.8. Структура 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

L 

(м) 

l 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

a 

(cм) 

b 

(cм) 

D 

(cм) 

d 

(cм) 

P 

(кН) 

F 

(кН) 

1 6,2 3,6 4,8 1,2 32 14 16 14 20 8 

2 4,8 2,8 5,4 1,4 30 12 14 13 18 6 

3 6,0 3,2 6,4 1,0 28 10 12 10 14 10 

4 5,4 2,6 5,8 0,8 40 8 10 8 16 12 

5 6,6 3,4 6,8 1,6 34 16 13 11 25 11 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) конструкції від дії 

зосереджених вузлових сил Р та F. 

Необхідно виконувати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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ЗАДАЧА № 2 

«Розрахунок НДС континуальної конструкції» 

 

Схема 2.1. Циліндрична панель 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

R 

(м) 

H 

(м) 

h 

(cм) 

fi 

(град) 

P 

(kH) 

Умова закріплення 

контурних ліній 

AB BC CD AD 

1 Сталь 2,50 4,00 0,06 30 10,0 Ж В Ж В 

2 Сталь 2,80 4,20 0,08 35 15,0 Ж Ж Ж Ж 

3 Сталь 3,10 4,50 0,10 40 20,0 В Ш В Ш 

4 Бетон 3,40 5,00 12 45 30,0 Ш Ш Ш Ш 

5 Бетон 3,70 5,50 16 50 35,0 Ш В Ш В 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) циліндричної 

панелі покриття від дії власної ваги та центрально прикладеної 

вертикальної зосередженої сили Р. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.2. Плита перекриття 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

Матеріал 

 

a 

(м) 

b 

(м) 

h 

(cм) 

q 

(kH/м
2

) 

Умова закріплення 

контурних ліній 

AB BC CD AD 

1 Сталь 2,40 3,20 0,05 4,0 Ж В Ж В 

2 Сталь 2,70 3,60 0,06 5,0 Ж Ж Ж Ж 

3 Сталь 3,00 4,20 0,07 6,0 В Ш В Ш 

4 Бетон 3,20 4,60 0,12 7,0 Ш Ш Ш Ш 

5 Бетон 3,60 5,40 0,2 8,0 Ш В Ш В 

6          
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) плоскої плити 

перекриття з отвором в центрі від дії рівномірно розподіленого 

навантаження q , яке діє в напрямку нормалі до серединної поверхні. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.3. Оболонка обертання 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

H 

(м) 

h 

(cм) 

fi 

(град) 

q 

(kH/м
2
) 

Умова закріплення контурних 

ліній 

AB BC CD AD 

1 Сталь 3,00 0,05 30 10,0 Ж В Ж В 

2 Сталь 3,50 0,06 35 15,0 Ж Ж Ж Ж 

3 Сталь 4,00 0,07 40 20,0 В Ш В Ш 

4 Бетон 4,50 0,12 45 30,0 Ш Ш Ш Ш 

5 Бетон 5,00 0,2 50 35,0 Ш В Ш В 

6          
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) оболонки від дії на 

її поверхню рівномірно розподіленого навантаження q . Оболонка задана 

за допомогою твірної 15.0 2  XZ  на відрізку  
k

XXX ,
0

 , де мX 2
0
 , 

мHX
k

42  . 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.4. Оболонка обертання 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

Мате-

ріал 

h 

(cм) 

fi 

(град) 

q 

(кН/м
2
) 

Умова закріплення 

контурних ліній 

AB BC CD AD 

1 Сталь 0,05 30 2,0 Ж В Ж В 

2 Сталь 0,06 35 3,0 Ж Ж Ж Ж 

3 Сталь 0,07 40 4,0 В Ш В Ш 

4 Бетон 0,12 45 5,0 Ш Ш Ш Ш 

5 Бетон 0,2 50 6,0 Ш В Ш В 

6         
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) оболонки від дії 

рівномірно розподіленого навантаження q ,  яка задана твірною. Твірна 

визначається координатами 
i

X , 
i

Z , що наведені в таблиці:  

i
X  

(м) 

i
Z  

(м) 

1,5 1,2 

2,0 2,1 

2,5 3,6 

3,0 5,9 

3,5 9,1 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.5. Стінова панель 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 

Матеріал 

конструкції 

a 

(м) 

b 

(м) 

h 

(см) 
1

q  

(кН/м
2
) 

2
q  

(кН/м
2
) 

1 Сталь 3,0 3,3 0,06 10 2 

2 Сталь 3,6 3,0 0,08 15 3 

3 Сталь 4,4 4,0 0,10 20 4 

4 Бетон 4,8 3,8 12 25 5 

5 Бетон 6,0 3,5 16 30 6 

6       
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) стінової панелі від 

дії зовнішнього рівномірно розподіленого навантаження 
21

, qq   при 

заданих на схемі граничних умовах. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.6. Резервуар 

 

 

 

 

№ 

пор. 

Матеріал 

конструкції 

R 

(м) 

H 

(м) 

h 

(см) 
0

q  

(кН/м
2
) 

r 

(м) 

1 Сталь 3,0 5,0 0,06 0.35 1.0 

2 Сталь 3,5 6,0 0,08 0.45 1.5 

3 Сталь 2.5 7,0 0,10 0.55 1.2 

4 Бетон 4,0 8,0 12 0.60 0.8 

5 Бетон 4.5 9,0 16 0.80 0.9 

6       
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) резервуара, який 

заданий у вигляді зрізаного конуса, від дії на його бокову поверхню 

рівномірно розподіленого навантаження вітру 
pa

qq , , де ,
a

q  – 

розрахункове активне вітрове навантаження, ,
p

q  – розрахункове пасивне 

вітрове навантаження. Нижній контур оболонки жорстко прикріплений до 

фундаменту. Використати умову симетрії. 

Формули для підрахунку 
pa

qq ,  мають такі вирази: 

nfaa
ckqq  

0
, 

nfpp
ckqq  

0
, 

де 6.0,8.0,65.0,9.0,2.1 
papf

cck , 
0

q  – нормативне 

вітрове навантаження, яке залежить від району будівництва (м. Київ). 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.7. Плита балкона 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

a 

(м) 

b 

(м) 

h 

(см) 

q 

(кН/м
2
) 

Умова закріплення контурних 

ліній 

BCD DE EA AB 

1 Сталь 1,2 1,8 0,05 12 В В Ш Ш 

2 Сталь 1,6 2,0 0,06 16 В Ж Ж Ж 

3 Сталь 2,0 2,4 0,07 20 В В Ш Ш 

4 Бетон 2,4 3,0 0,08 30 В Ж Ж Ж 

5 Бетон 1,8 2,7 0,09 35 В В Ш Ш 

6          
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) плити не 

прямокутної форми від дії власної ваги та зовнішнього рівномірно 

розподіленого навантаження q . 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.8. Купол 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

H 

(м) 

h 

(см) 

R 

(м) 

r 

(м) 

1 Сталь 5,00 0,06 3,0 1,0 

2 Сталь 6,50 0,08 3,5 1,5 

3 Сталь 8,00 0,10 4,0 2,0 

4 Бетон 4,50 12 4,5 1,2 

5 Бетон 3,00 16 5,0 1,5 

6      
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) оболонки 

сферичного купола від дії власної ваги. В опорній частині купол за 

допомогою шарових шарнірів прикріплений до стіни. Використати умову 

симетрії. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.9. Складка покриття 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

L 

(м) 

b 

(м) 

H 

(м) 

h 

(м) 

q 

(т/м
2
) 

Умова закріплення 

контурних ліній 

AB BC CD AD 

1 Сталь 4,00 3,0 1,0 0,06 2,0 Ж В Ж В 

2 Сталь 6,50 4,0 1,5 0,08 2,5 Ж Ж Ж Ж 

3 Сталь 6,00 5,0 2,0 0,10 3,0 В Ш В Ш 

4 Бетон 7,00 4,5 2,5 12 3,5 Ш Ш Ш Ш 

5 Бетон 9,00 3,5 3,0 16 5,0 Ш В Ш В 

6           
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) складки покриття 

від дії рівномірно розподіленого навантаження q . 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки. 
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Схема 2.10. Резервуар 

 

 

 

 

 

№ 

пор. 
Матеріал 

H 

(м) 

h 

(см) 

a 

(м) 

b 

(м) 

1 Сталь 1,00 0,06 3,0 1,0 

2 Сталь 1,50 0,08 3,5 3,0 

3 Сталь 2,00 0,10 4,0 2,0 

4 Бетон 2,50 12 4,5 4,0 

5 Бетон 3,00 16 5,0 3,5 

6      
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Визначити напружено-деформований стан (НДС) резервуара 

прямокутної форми від дії на його поверхню внутрішнього 

гідростатичного тиску, інтенсивність q  (Па) якого лінійно змінюється по 

висоті від нуля до 
max

q , яка обчислюється за формулою: 

Hgq
B

 
max

, 

де 
B

  – густина води (
3/1000 мкг

B
 ), g  – прискорення вільного падіння 

( 2/8.9 смg  ), H  – висота резервуара.  

Резервуар обпирається за допомогою шарових шарнірів на 

фундамент в чотирьох кутових точках. Використати умову симетрії. 

Необхідно виконати наступні етапи розрахунку конструкції: 

- накреслити на папері розрахункову модель конструкції, показати 

схематично на ній опорні з’єднання, навантаження та нумерацію вузлів 

після створення її за допомогою комп’ютера; 

- скласти алгоритми побудови розрахункової моделі, розв’язку задачі 

та видачі результатів розрахунку; 

- за допомогою комп’ютера визначити НДС заданої конструкції, 

отримати файли вхідних даних і параметрів НДС конструкції; 

- роздрукувати таблицю переміщень. 

Результати виконаної роботи оформити у вигляді пояснювальної 

записки 
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